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HEN SEE NIE, TEIT EKAT ENRE SE AE EBEE, WAED ET aR AEF ATE 
HEL SEE P SSD, BREED, PES ASSES Be EIRE A 
RII 

生物 的 发 展 , 是 和 它 的 作 篇 生活 条件 的 吏 境 因素 分 不 并 的 ; — PRUTE, 
是 生物 和 它 的 环境 因素 相互 作用 的 苦果 。 但 是 我 们 研究 生物 头 奉 的 历史 发 展 , 在 
其 悠久 的 地 质 过 程 中 , 关 欠 环境 因素 问题 往往 知道 得 很 少 , AR, REY 
面 歼 有 概括 的 ,片断 的 , 或 者 甚至 是 模糊 的 认识 ,不 可 能 像 研究 现代 生 网 那样 地 来 
讨论 过 个 并 题 。 因 此 , 本 篇 报告 的 目的 ,首先 在 攻 说 明 昆 嚼 移 在 发 展 过 程 中 的 站 个 
主要 阶段 的 联系 天 傈 , WR AE: UE Ss UE AR PESU — PER TAN ZAR FS SE 
”上 的 阶段 过 程 。 

第 二 , S TW LAE DE EEE, 我 们 特别 注意 认 探 考 人 每 一 阶段 发 展 
的 主要 关键 , 过 主要 关键 的 探索 , 对 从 各 先后 阶段 之 间 联 系 关 傈 的 了 解 , 是 一 个 必 
要 的 前 提 。 事 实 上 , 正 因 储 我们 探 诗 了 各 阶段 求 展 的 主要 关键 , 才 了 解 到 它们 彼此 
之 间 的 联系 关 傈 。 

第 三 , RAAT ERMEER RIU RE, 过 去 在 过 方面 中 已 做 过 不 少 研 
Ze, 但 很 少 从 肤 史 观点 出 发 ,根据 本 文 题 骨 ,我 们 特别 注重 过 个 观点 , AUR ERTI MA 
E By SOAPS WUE, Ne TIPE CS TS PE A BE 

第 四 ,我 们 也 就 近年 来 有 关 本 题 的 工作 , 作 了 一 些 介绍 , MEA Hi CIR ele, 我 
们 不 可 能 储 面 介 弛 ,但 相信 涤 计 者 会 有 一 定 浊 助 。 

以 上 是 本 篇 报告 的 主要 内 容 。 我 们 要 讨论 的 开题 很 多 ,而 个 人 能 力 有 限 ,文献 

材料 收集 不 通 , 馈 点 是 必然 的 。 希 望 读者 们 批评 指数 。 
ts FD aR ed RS EK. SR RD, 英文 摘要 径 唱 乏 乐 同志 修改 , AL ERR GTA 
iA AT REAR AA, PEREA 
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二 。 Baie 2S RIE 


BMEM (Cenepuon, 1931)* 在 他 的 研究 中 指出 , Shane Lak 
主要 方向 进行 的 | 

1. hve MARSA EELS 

2. LUE AS KEET EES M ETR OF A PSE : 

在 整个 动物 界 中 , ERRERA ALAR A, AL A — 
史 发 展 , LEDGER ERY BEES, US TRE, EEA 
ACH AEH AE TEAS EL, TT UTE, REEI T ESHE} 
VERNON TIMERLES, TE ARMIES SA LIEB, 可 以 看 弄 
UF SES OE OR, AS LRRD, 就 是 : 
(LY RLEPRG AIR, DUER, GC) ARNE B A ESHER. | 

(一 ) ABD PENER: BARTNER 

PSL CD EERIE, RARER ERE e 
Bl Se, FECHA PI BT LAR LUT, — Wa Oa 


SUE, BO — UN TED DERI, MET 


明 , aS ARO: EAER, i EEE, SIERO, BEF 
节 都 有 一 对 或 两 对 足 ， 每 个 体 节 都 有 行动 器 官 ， RL BEATE D. 
所 以 在 昆 吕 欧 的 发 展 史 上 , 第 一 个 关键 就 是 过 行动 中 区 的 形成 问题 , 行动 中 区 形成 
To ROSS. RAAT PERI, 也 就 是 计 8 aE aR 
起 源 问 题 。 

行动 中 心 区 域 形成 了 , BAN OLR 自然 地 分 化 乱 画 ,、 胸 , 腹 三 个 部 分 , SEARLE 
PAVE, 同时 也 就 是 机 能 的 分 工 ; 而 且 胸 部 弃 形 成 入行 动 的 中 心 , 则 项 部 作 篇 取 
GE LAL SLA Hy, BERMES RE BU AE EY od, CAVE THERME TR a 
HRe RSS ae Td TAREA. 

FA T POER BERGIA EENES, sieaai ano uct aia 
PSE AER, GET FRU REA RE AEA BEE E. 


*” RIPIENA SE: BIE R 
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(|) 品 体 行动 中 区 的 发 展 ;起 的 产生 

TE) PRM REET, BRA Lae 一 个 并 能 ， 也 是 昆 强 
的 组 秀和 与 机 榴 盘 式 复 厅 化 的 一 个 最 重要 的 步 受 。 田 用 运 的 发 展 , 昆 器 的 胸部 构 选 ， 
| WA ARDEA TRA, LAR, 意味 着 种 经 系 
CHEE, TIRRAN, LRPVETSMMAUL, TORR RRAT 
BAAR EM RICE T BENET He, 另 方面 使 它们 对 共生 活 人 条件 
HORNE, 更 开关 了 允 楼 化 的 道路 。 昆 嚼 由 共 芍 得 了 和沙 行 能 力 , 使 它们 在 停 佑 于 移 ， 
HAST AUER ERIS ST EP PEG EF ik, OFT ESE AE 

(=) RAROREUME: ASERNE ERORE 

昆 红 欧 发 展 更 上 的 第 三 个 关键 是 成 幼 发 育 的 分 化 , 也 就 是 至 洛 访 发 育 形式 的 
REE. HSER EN, HET RA AROSE, BAR T EREEREER BE 
HOBIE BC NORTE 

我 们 在 上 面 已 经 指出 , AG TE EE A, ATE 
个 事件 ; IARR ERN LA T O RI, AFE ARE REER 
矛盾 化 。 首 矛盾 首先 表现 在 成 幼 行 动工 具 的 不 同 , R4 ECR T, 但 起 器 
官 要 到 成 嚼 期 于 长 成 , 它 的 作用 下 到 成 强 期 了 发 控 ， PO ay a we aa SG Sh. 
B®, 由 放行 动工 具 不 同 ， 它们 的 活动 范 轩 和 适 说 能 力也 不 同 , 如 果 在 同样 条件 下 上 生 
活 , 是 必然 有 一 定 矛 盾 的 。 其 次 是 成 幼体 质 的 不 同 , 我 们 知道 原始 的 节肢 动物 是 海 
” 生 的 。 昆 蕙 的 误 租 也 是 海 生 的 ,在 节肢 动物 田 海 到 陆 的 发 展 过 程 中 , 一 个 最 需要 解 
决 的 是 身体 水 分 的 保持 问题 ; 初 上 陆地 的 节肢 动物 , 必然 还 属 从 中 水 生 之 类 ,它们 
SEAR INE IDE MESS HARUM 19 STG ACE, 尤其 重要 的 是 原始 类 型 的 女 期 出 饰 驼 早 , EE 
身体 水 分 的 保持 能 力 更 是 薄弱 *。 但 是 获得 了 趟 的 昆 吓 是 向 着 空中 发 展 的 , 它们 得 
在 室 中 飞行 , DIAS. REESE, Ke, Fee EN TR, WE 
生活 条 件 存 在 有 了 矛盾 的 要 求 。 

这 了 矛盾 怎样 解决 呢 ? 我 何 机 罕有 地 呈 是 的 改 青 方式 , 可 以 看 到 这 矛盾 主要 是 
释 由 三 个 不 同和 的 途径 求解 决 的 ; SL GU REPO A, BERE 
所 走 的 道路。 第 二 是 渴 延 出 卵 , 在 胚胎 发 育 到 更 进步 的 程度 时 出 卵 , 过 是 一 般 不 伪 
爸 态 类 所 走 的 道路 。 其 三 是 成 艺 发 育 的 分 化 ; 在 此 场合 下 , Aaah, PANNE 


* 我 们 在 下 面 对 论 到 逆 的 起 源 间 题 时 可 以 看 到 ,上 沪 超 是 在 温暖 滥 润 的 热带 沼泽 型 森林 人 条件 下 产生 的 ， 
在 那 时 候 , 成 幼 贸 在 吉方 面 的 生活 矛 丑 玉 是 基本 .上 不 存在 的 。 
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HORT ETRE E RARR ED AA ERR RR GAE, SES RET 
走 的 道路 。 | 

由 此 可 见 , 昆 几 成 幼 发 育 的 分 化 或 翁 锯 衣 发育 形式 的 多 得 , 是 起 的 发 展 的 一 种 
SHOE, ETA BSL BES BR. 

因此 , SUPINE DHE AO, TOES Ob PE ATE eR 
其 发 展 , LAS ELE, AE RAR, 推进 了 
成 幼 生 活 的 分 化 , WIR T EER RAR. CTL, aay 
种 类 估计 党 个 动物 至 体 的 四 分 之 三 ; 在 昆 赂 秽 内 , SRAM TAR ， 
分 之 四 , SE ET RAT OP AEE SHES, 
ERM IE LURERE . 

Ze FE Ay BEB E, TARRA ARS h 但 是 , 正如 我 们 已 经 指出 , 以 
上 三 项 是 其 中 最 主要 的 关 链 。 这 三 个 勋 键 性 的 步 县 , 一 方面 关联 到 昆 吸 的 整个 构 
三 的 发 展 , 另 方面 ,每 一 步 忆 e 的 发 展 , RAR PRR SERRE. RETE h AE 
成 是 获 的 鞍 生 的 必要 人 条件, 而 起 的 发 展 畏 果 , 引起 了 成 幼 生 活 的 矛盾 , WA TRI 
BOWS, SSMS, ARS BM EL RS 

在 整个 生物 界 的 发 展 史 上 , RE REA AEN. MERA 

SLs, 我 们 很 奴 设 想 地 球 上 会 有 美 五 的 花 邓 , 一 团 盟 媒 兹 的 植物 就 可 能 不 会 存在 。 
WERE RA, 人 类 能 否 在 过 地 球 上 出 现 也 就 成 篇 问题 , ATA, RA 
Ai M AARAA R LER RE, WERA RRES RAE, 
FUP MER RE, CARANE BERART, FEWER EE, 
RADIR RE. 


=. 器 体 行动 中 区 的 形成 RAMKEM 


RAZPRI LA, 是 由 於 身 体 上 出 现 了 一 个 行动 的 中 心 区 域 , 因而 分 化 起 . 
BH Ay). Ss BRE Ry, Ca ee La aE TA Dell R e ak EDS 
EDE, SCARE TED T I IA YO, 发 展 而 篇 共有 行 
PHEA RON, BORNE Bh, BAAD. Ps EAB E a: C1) tf 
PEE RTO) 在 现存 的 节 足 动物 中 , 或 在 已 知 的 节 足 动物 化 五 中 , SESE 
那 一 类 可 以 代表 或 接近 於 理想 的 昆 拐 祖先 类 型 ? (2) 付 税 是 原始 的 昆 嚼 类 型 ? 在 昆 
SAMI, 完 喝 那 一 类 或 那些 类 是 最 原始 的 ? (3) 怎 楼 从 原始 的 宜 先 类 型 竟 化 篇 原始 
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DEAE EEUN 

(一 ) MARRARA . 

DIIRE AIMEE, 存在 有 很 多 学 说 (号 景 欧 ，1936)， 但 大 至 可 以 中 机 钨 
两 类 ;第 一 闫 主张 昆 吸 是 由 水 生 祖 先 起 源 的 , 第 一 类 则 主 王 由 陆 生 祖先 起 源 的 ， 当 
然 , 在 后 者 场合 下 , SRT BLO AEE, 不 过 过 个 水 生 诅 先是 有 气管 翘 共同 
的 祖先 。 

EIR Be ah Fa KA SA, A SRE CHandlirsch, 1908, 1925) Ay = see 
BIRME (Hansen, 1898), "下 本 特 (Carpenter, 1903), Se peat (Crampton, 
1928) SERUP BURALIRL, SHCA RAR OH Ie BO me, T 
Pee AT Ty MASA (Palaeodictyoptera) 32 FL ga MAY AY se AAA, TEBE eh SE E 
JETA BUSS ARE, NTE BE AR EEO IE A, SEI AB TR 
PEREZA PAURI, KITARE, MRO REPS Me, 主 
UR Fe AED BU, T DALE, HBA (Machilis) 篇 现存 的 最 原始 的 昆 嚼 类 
W, SERRA ALARM, ERAN ROR Ae EK, 两 者 很 允 比 同 
(homologous), ARERR — Fi eB BAR AS. AG, ss Bt OTHE a Ae 
s HE SAMA Ha Ty DARE DI SB HP AG RB OR, SEH AS EH 
CR. SMALE I, BE ABET 

主张 昆 菇 由 陆 生 祖先 起 源 的 , AUER SL Myriapoda, s. 1.) FERRER 
Bee. IT (Brauer, 1869), IR-RE (Packard, 1898), Æ ip An eS 
(Verluys et Demoll, 1921) 、 特 皮尔 (de Beer, 1930, 1951)、 铁 鲜 亚 特 (Tillyard, 
1930, 1931), MEH (Jmms, 1936, 1947), Sheen CTiegs, 1940, 1945) 等 等 都 
SE RESCUE, (HEA BRE ERS AR, 它 是 怎样 起 源 的 
Sieben US At A AGT RB | : 

HEAR SPOS TAY RL, ELAR HSE ERY (Chilopoda) AWE, 而 目前 生存 的 
FLAG LW (Campodea), R-RMRRA I (Symphyla) WZI 
(Scolopendrella) PANEIS 52 BAI) WEAR We, LRA NE BER 
ET EL REITAN M (Silvestri, 1928) 禄 据 派 卡尔 的 观点 , FAIL T SLBA PURER, 
”类 原名 灿 属 C4najapyw) 是 与 炊 合 亚 钢 最 接近 的 原始 类 型 。 铁 贸 亚 特 主张 昆 澡 类 与 
多 足 鞠 的 原始 租 先 是 一 稳 寄 节 的 节 足 动物 , 其 体 部 分 节 情 状 与 现存 的 强 尾 目 (CoL 
lembola) 相似 , 从 如 样 的 寡 节 始祖， 发 展 雹 三 个 支 系 ，(1 BAILA EN, 
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FFEN (Diplopoda) AISLE mA (Pauropoda), (2) 后生 殖 孔 的 展 足 亚 网 ，(3) 
CLESAILIN Ee A Fe BAL ARES Se o 特别 是 马陆 (ulus) 的 具有 8 对 足 的 
BGS Eh, PEL A BHA LL, SL 
Hh 89 BY E U SE PS AN BE 
Wye CNeoteny) five (图 1)。 
RO LWA Be, 我 们 可 以 看 到 ， 
EL MAIS EE LAA 
. RR TOPS ARAB, (SS 
些 不 同 的 看 法 莫不 是 不 可 调和 的 。 我 们 
在 下 面 将 要 总 明 , ALE Ba eh, 基本 上 
BS TEBE HE ME DRE LLB BS EB, 只 





1 Aae (Glomeris conspersa) 的 第 
—-HGSbHk. 做 Vandel, févom Rath, 是 其 他 学 襄 也 各 有 其 可 取 之 点 , 如 果 我 


AF FASS LEAT TR ZB, RELA RRS He BIS TEBE AK, ARE Ba 的 起 源 HI, 
可 以 有 上 比较 更 明确 的 了 解 。 


FETE FTAD IE JE H, FARKO Se NEA STE SE AIUREA D, 
ERR RE, ERATARA RO, MA eS 
RERRRHREARE, 对 於 关 明 昆 盟 移 的 若干 原始 特 姓 方面 , EA — i 
的 ;但 是 他 的 整个 学 品 , 汉 和 上 比较 形态 学 上 的 事实 不 符 , 是 不 能 搂 受 的 特 皮 泵 的 
主张 是 富有 形 发 性 的 我们 内 然 不 能 承 六 昆 串 由 倍 足 亚 短 进化 而 来 , 但 如 应 用 幼 能 
持 效 的 原理 来 配合 粽 合 亚 鸯 起 源 说 ,尤其 是 用 来 说 明 弹 屁 目 的 起 源 间 题 ,可 与 事实 
TAS. TEETER, WU MLSE, MERE AED. 
”近年 以 来 , DEERE (1928), 斯 请 特 格拉 斯 (Snodgrass, 1928), jt 
姆 斯 C1939, 1947)、 铁 格 斯 (1940, 1945, 1947) 等 的 研究 , S FSAA TE 
RERE 有 了 不 少 关 明 。 伊 姆 斯 (1947) FUER EAA 相交 的 主要 的 共同 
PAF DOE, HAS, BATFE: 
1. W SCANS, 每 节 都 有 内 在 肌 司 动 。 
2 TE PRE 2 BPE (2nd Maxillao) eA, AS HBA GS. 
3. 足 分 5 Oi, MORA Gh 
4. KS WG LAE EMIS eM 
5. 1 SSE, GEE DIL E 
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6. SIE IA IRL, A a e A ARHI Pa (dorsal organ). 
PIIRA LAL, ERRUA i Ee a E, 
Tis CES Fl USE EL RPS I, SM BUTS LRA OR, 
完 公 属於 昆 中 类 型 , 和 一 切 其 他 的 多 足 类 很 不 相同 ， 只 有 粽 合 亚 网 ,具有 由 第 2 对 
下 显 所 组 成 的 下 唇 。 双 尾 目 、. 继 尾 目 和 和 粽 合 亚 移 都 有 相似 的 腹部 针 突 和 偶 熔 泡 。 E 
KARE AAA MES VEIL, AMS BGR, BEM 
NARI, VAR. PATHS PERE, E e HARA eA ETE 
类 , CMM PRIN B HE, SLICE, MELA, RAR 
HAERMEE LETERE. . 
SME DES -ARRERA BTL A BE, 
aR LS, RS RA TLE IR 
多 共同 之 点 , ARGS MMS A, HAS RRMA MBI. AR 
| 合 类 的 生殖 孔 位 截 头 合 第 4 节 的 腹 片 上 , SE BE ILS eB 8 S11 BR 12 
片 之 间 ( 即 腹部 第 8 BLAS 9 季 膜 片 之 两); 前 者 是 前 生殖 孔 类 (Progoneate), 和 后 者 是 
后 生殖 孔 类 (Opisthogoneate)。 很 多 学 者 闪 你 过 两 种 不 同 的 位 置 , FEAR GRE AE HE AY 
过 程 中 交接 想 移 的 。 但 是 最 近 铁 格 斯 (1945) 的 研究 , 指 古 了 过 种 转移 的 可 能 。 织 
EETA Hanseniella agilis) HBR RAT RAL 
道 是 由 外 胚层 发 育 而 成 ,是 一 种 次 后 获得 的 隆 状 , MA OE Dh H E 
所 发 彰 而 成 者 有 基本 区 别 , 泪 且 根据 生殖 系 炉 的 发 育 位 置 , 可 以 决定 粽 合 类 的 前 生 
殖 孔 位 置 , Je EY BAL RAR. PASSE RE a DUE RE A E 
EURA ARE, SLT APR RR, BE 
Shs BAAR SS, USMS BMA, 后 者 
BRASS. ALBA Osta OR Oe A DE ee, E N A AR 
多 例子 ,是 可 以 了 解 的 。 事 实 上 ,现在 我 们 知道 有 一 种 化 石 标本 ，0Ocdllia articuli- 
cornis (Ewing，1942)， 因 篇 具有 182, BEER AN, GEN ORAM BRK 
急 型 的 外 口 式 。 s ` 
据 此 , APRA AAR A URE, MEIR R A RA E A ie A 
20, EI BEANS JEA, BA CASAL OGRE A (Protosymphyla) 所 发 展 而 来 的 
Set, LAS MESA SH. So ll SE MER, STE EER 


论 : 
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第 一 , 关於 旦 吓 的 往 先 类 型 和 原始 的 是 器 类 型 的 若干 重要 特征 的 问题 。 

第 二 , 关於 昆 圳 怎 赚 从 原始 的 家 上 先 狂 型 演变 起 源 的 闪 题 , A E A E 
其 行动 中 心 区 的 痢 题 。 SO l 

第 三 , BAE E A ADRAS a Dh a, UE A, 

(> 昆 患 的 祖先 烽 型 和 原始 的 昆 嚼 类 型 | | 

THELEN, RFE, DUR ARETE PST BL Se 
70, ALANS Ee RE, “ERR ASC 它 
AUR AB AY BEB AT ILE EB, PEGUE DLA, F HEME T e RAEE 
途径 。~ 

关於 昆 扣 的 祖先 类 型 的 特 微 ,首先 要 科 葵 的 是 生殖 孔 的 位 置 问题。 我 们 已 多 
EAD BRAKE ARH AU TLE, KEBI ALLEL, (LEIA ERTL, 络 芝 在 腹 端 的 
HB, ERRA, 生殖 孔 的 位 置 是 很 有 多 化 的 , 它 可 以 分 作 在 5 个 不 同 的 体 
Eib 即 从 腹部 第 了 他 到 第 11 节 ( 强 昆 目 的 生殖 孔 位 双 第 5 节 , 但 过 第 5 凶 代表 上 腹 
SURAT GH, 情形 与 其 他 昆 朵 不 同 ) . SEASON 11 Oi, 也 就 是 腹部 末 前 凶 , J 
生殖 和 孔 的 原始 位 置 , 理由 如 下 : l 

1, AA EILA E E EAA LB 

2. AS TE PI SA RGA (Onychophora) HYAA FLAL ASEARA 
节 。 | 

BBLS AU AVS WS ATS DC ARS UE E RUE E, ERILE RR E. 

he (1933) 在 谈 到 原 尾 目 的 生殖 孔 位 置 时 , WRA E a A PL J 
始 位 置 当 和 诬 足 亚 交 相同, 都 是 在 腹部 的 未 前 节 。 我 们 同意 斯 于 特 格拉 斯 的 意见 ， 
TFN DE PY PANEAS BE Bh ONL ZEA BY, SRS FL os A 
在 腹部 末 前 节 。 | 

据 此 ,我 们 必然 的 娃 论 是 : 在 昆 淄 移 内 ,腹部 第 11 节 或 末 前 凶 是 生殖 孔 的 原始 
位 置 ,其 他 各 季 的 生 苑 孔 位 总 者 是 次 后 多 得 的 。 和 从 昆 茹 钢 生 殖 孔 位 置 的 多 炮 人 性 , 更 
可 以 吝 明 ,在 多 足 类 和 昆 占 的 发 展 史 过 程 中 ,生殖 孔 的 位 证 是 可 以 改 钨 的 。 

我 们 要 讨论 的 ,天 从 昆 况 宜 先 类 型 的 第 二 项 特征 是 肢 跨 的 行 翻 方式 问题 。 在 
FL AAS AA, 行动 上 时 左右 两 按 的 足 是 相互 交 夫 前 进 的 , TERE A E] 
KEYES, ASLIE (Lankester, 1904) RSJ AT EMSIRS, 但 
IETEN (Foxon, 1935) 的 意见 则 相反 , 他 根据 多 毛 类 (Polychaeta) MSL TDM 
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LEARN, BAERS RII. TM RY EL. 

D be ASE EB OP TY, ADE LE, 而 在 粽 
AAA LBA. WSEAS, FT LATS LAA BB 
Hy A EBA ER. | . 

第 三 项 特 微 , 在 此 须要 讨论 的 , LEMAR AO. Sea 
EAS ETAU SE D, Hy SRE A IEE EN, WL 
oy PH Ay CRE AY IS BST TSR. ALE PS ESE TAL, HH SREY BE BE SA BS 
有 不 同 。 在 多 足 移 内 , SAA OOS NE, 发 青 较 前 进 ， 因 而 幼体 的 
PCIE AAS, DRAINS FARE, BM SUNY DAR AT OBE, 6 Sale 7 











ie VA 


fal 2 一 3 2, —fRRE SUA (Hanseniella agilis) Mj —3p 9i; 
3, EARI (Pauropus silvaticus) W — a. W Tiegs. 


SE C2). [EA ERRE ak, AR AR A 3 Sh, AS i a ik 
1.2 季 (图 1,3). AER, WEA tee ae R ae SRY Ue A, N 
.时 融和 后 已 有 12 RG CL TaN 3 GH, 腹部 9 季 ) 和 3 Be. Ab, RAE RY 
RA ONE, BARR, Fal, SEs I, RE DS wk 
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坟 先 类 型 址 原 粹 合 类 的 第 一 肯 幼 驾 出 卵 时 的 发 育 程度 的 问题 ,我 们 即将 在 下 面议 
明 , 根据 种 种 理由 ,可 以 推断 原 泛 合 类 的 幼 凡 出 孵 时 期 当 与 倍 足 类 等 相仿 ( 贺 1,3)， 
其 采 部 不 超过 9 Oi, BR CRUD) ROS ARE 
EARNS TEAR AY SPREE. . 

$2 OPE, TR AOR AST, MRA, EAE 
Shik, BD WCT SAR, 即 生殖 孔 的 位 证 、 行动 的 方式 和 幼 妆 出 时 
的 发 至 程 度 。 可 是 原始 的 昆 哑 和 它 的 租 先 又 有 怎样 的 区 别 呢 ? ， 

Fe RA Ay AEP, TI AE Ue as RE Ss BP 
亚 移 内 ， 兴 和 卑 每 一 个 目 都 有 其 各 别 的 原始 性 ， 例 如; 原 尾 目 保有 原始 的 增 节 发 至 方 
式 , 强 尾 目 保 有 人 角 合 品 和 侧 位 生殖 区 (germarium), 多 尾 目 保 有 多 节 的 具 内 在 肌 的 
WANI SAER OLE AOR PRESS, SEE 
ST) DART TABLA Dn DLR, 便 可 得 到 一 个 入 党 具体 的 原始 是 副 类 型 , 而 着 个 
原始 类 型 和 原煤 合 类 的 差别 , 基本 上 便 和 不 是 足 的 多 守 间 题 或 行动 中 区 的 有 无 半 题 ， 
记 以 过 个 问题 的 解决 , 过 个 差别 的 奖 现 , RE a 

(三 ) 和 从 昆 骂 的 祖先 类 型 天 原始 的 昆 吕 类 型 ， 行 动 中 区 的 形成 

困 此 , 从 昆 江 的 笨 先 狐 型 到 原始 的 昆明 疾 型 ,其 进化 通 程 中 的 基本 关键 是 过 个 
行动 中 区 的 形成 的 问题 。 我 们 在 上 面 已 多 指出 , 原 粽 合 类 的 是 后 发 至 方式 巍 与 倍 
BMA EL, RE, 具足 3 对 ， 朋 部 不 超过 9 i. Me 
AE, 在 原煤 合 类 、 倍 足 类 和 敌 足 类 , 刚 出 孵 的 幼 盟 体 艇 原 已 有 行动 中 区 存在 , 只 是 在 
次 后 的 发 育 过 程 中 国体 凶 和 足 的 增加 而 失去 伦 了 。 如 果 在 发 育 的 过 程 中 体 节 增加 
Ti LDA IN, 便 可 悉 悉 保持 过 行动 的 中 心 , 而 它 的 整个 身体 便 可 分 化 坊 头 , 胸 , 腹 三 

部 。 所 以 识 得 更 具体 些 , 所 谓 昆 是 移 的 起 源 问题 , 实际 上 就 是 过 个 行动 中 区 的 保持 
问题 ; 由 从 昆 嚼 的 址 竺 在 幼 期 已 有 行动 中 区 存在 , TT 
基本 的 先决 条 件 ; 如果 没有 过 个 条 件 , RIETI EE, BURT ESET. 

但 是 ,篇 什 亡 幼体 行动 中 区 的 存在 是 昆 织 粒 之 所 以 能 产生 的 先决 条 件 ?有 什 
BEE LEDS ROSALIE A RAAD E BS ae, 
BEVAMURD. | 

天 从 第 一 个 问题， AEDE EEEE 已 铬 我 们 作 了 很 好 的 襄 明 。 米 
朱林 在 他 的 覃 物 吕 化 工作 中 毅 明 了 ,有机体 的 性 格 是 通过 上 生长 发 衣 而 形成 的 ,如 果 
在 生长 发 青 的 过 程 中 改 敬 它 的 生活 条件 , 过 种 休 件 的 改 区 引起 了 新 陈 代谢 类 型 的 
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Us, ME IERA BEBE A EER, Re 
的 一 点 , 是 新 形 质 可 以 在 发 育 的 过 程 中 形成 的 。 

DETER (1931) WISER ISR, WA LEGER, MERER 
REIT, BRS MSMR Hy DUDE AS HEISE ORT AS A BE ST 
RANEI, Ae T A TR. ie ESR, FRC A i By 
果 。 

根据 过 个 原理 来 研 综 pas 的 起 源 问题 , IPP DARII PR ry RESNE A RAR. 
E ANE E A TE ECR, WH SRE DR 
ATTEN E A DENTE 5 DTD LE Aw D 
以 能 产生 的 先 次 条件 。 

-天然 第 二 个 问题 ,就 是 我 们 有 什 髓 BITAR 昆 器 的 祖先 在 幼 期 We EL BL 

SPOS. RIEA PEI 
L. BREIE, AEE AEA AUR AS A AL, 一般 生 物 学 者 邦 承 
REA ve AS SS SEAR, 而 是 由 共同 的 宜 先 所 下 传 , 只 是 粽 合 狂 代表 比较 
高 极 的 类 型 ; 它 的 口 器 显然 比较 进化 , 它 的 幼 绅 出 卵 期 亦 较 晚 ; 因此, 我们 推断 过 三 
类 的 共同 祖先 , 亦 就 是 它们 和 旺 践 多 的 共同 得 先 的 是 后 发 育 方式 , 应 苇 和 胶原 始 的 
EMR ILLIA, MILB, 它 的 纺 盟 出 卵 期 较 早 而 偿 具 足 3 对 (图 1,3)。 

2. TAREE E MARE EERE, 是 和 它 的 生活 人 条件 芋 一 
的 。 一 般 襄 求 , 水 生 的 出 卵 早 , 陆 生 的 出 孵 录 ;在 凶 足 动物 门 内 , SIE, PE 
Sie, SRI, 昆 同 出 孵 较 天 。 所 以 出 卵 的 延 还 , EEEE ZHEN — N. 
在 地 质 兄 上 , EARAITI, MESTER, 可 是 我 们 知道 泥 谷 纪 中 期 已 
有 强 屁 类 存在 , 志 留 可 末 革 已 有 倍 足 类 存在 。 依 此 推论, BLA PLAT HE Ea 
OVS De aks Bl ALTAR TR, HRN A os) SAA, Cy i Pe E 
的 发 展 分 不 天 的 ), FERATE EEEE SIE, (ELI oe, 它 的 幼 
ALI IDI RUE RS, IDLER AY IRAE AER, | 

3. LAUPER BAPE HE, LSAT SETH NIB RG. BAY 
在 下 面 即 将 说 明 , SR EAL Ee eR TE BRE, 
昆 元 的 驻 先 或 原始 的 昆 训 至 少 当 有 类似 强 尾 目的 幼 是 型 存在 。 

EREDAR eT Okie SL BME RAR Ih, OL EEN. 

* APRA LR, MEA AMLAL, FM, 1958, 328 一 9 页 。 
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六 足 的 型 式 , 过 就 是 说 , 是 具有 行动 中 心 区 的 。 过 个 幼体 行动 中 区 的 保持 与 发 展 ， 
Eb BA EES 
ETSA WE RE, 有 人 已 提出 反对 意见 ， 例如 注 克 松 (1935), 他 

举凡 了 三 项 理由 , REV LTR RI. SR REAR, 
AURORE a RR, 但 是 我 们 相信 ，, 根据 前 面 所 举 的 种 种 理由 ， 昆 嚼 是 很 
可 能 经 由 幼 态 持 苇 的 途径 而 起 源 的 , 特别 是 钨 由 幼体 行动 中 区 的 持 炎 而 起 源 , 只 有 
SEEK, 才能 答 昆 量 短 的 起 源 半 题 以 一 个 最 合理 的 解释 。 

天 雁 福 克 松 提出 反对 的 三 项 理 自 ,其 中 有 一 点 在 此 必须 加 以 说 明 。 着 氏 认 篇 
AMBP E OEE 对 足 花 不 是 着 生 在 连 午 的 采 节 上 , 而 是 中 间 有 一 节 没 有 足 
的 (第 2 或 第 3 NAGI), 他 的 意思 是 鹃 过 样 便 不 能 和 昆 擅 的 胸 足 比 同 。 但 是 根据 着 
HEMI (Dawydoff, 1928), fA AG ak 8 SRE My AEE METS 2 到 第 4 ais 
Se us BA OE HE 2 ESR A, SALEBY Re 1 Gi 
TRST 1 CH, ERE, 它 的 第 2 到 第 4 SR, OR EAE 1 到 第 3 SH 
ELE (homologous) J. 

当然 DAS FDU RR EAH, J RE TE. BRA 
ETS TRAY BEARS CE, 主要 是 遗传 上 的 、 系 炳 发 育 上 的 人 条件 , 就是: BL 
型 幼 期 之 具有 行动 中 区 的 事实 。 可 是 并 从 过 个 行动 中 心 区 , 完 费 在 怎样 条件 下 , 得 
在 发 表明 程 中 保持 发 展 而 形成 灼 昆 是 却 是 一 个 绰 声 条 件 或 生活 人 条件 的 间 题 。 具 
EK, 过 便 是 昆 航 怎样 在 过 两 方面 的 条件 , RRL, RE LIE EN 
闹 一 作用 下 形成 的 问题 。 但 是 天 从 昆 总 起 源 的 生活 条 件 间 是 ,我 们 在 此 不 能 多 作 
推测 , 因 篇 目前 古生物 学 上 的 烤 料 很 缺乏 , LAU ES IRM. A — 
SATTE EEE, ESA AE LASER BA CORATE 
特 ，1928)， 只 有 植物 开始 在 陆地 上 发 展 , FEART A HERES I, mana 
EUERE. TEED, FERRE E EEI ae, E 
KEARE TA MEE AESA R, BEERE DANERA EESE, 可 能 是 和 志 留 权 
KUERE MEA (Psicophyton flora) 的 发 展 平行 的 。 

(四 ) ”如 尾 目 和 原 尾 且 的 起 源 

BAUER, EURE Re, 在 此 必须 略 作 识 明 ， reese Lee 
D AA PA OS Ae ORR, EA BE EU TI 

BUE AURE Ey a Sa AVE EJ AS HR AAO AR A 
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KARAER RINOR ARS CSR. BAUN H EDA AF DOB A h e I 
点 ; 





上 一 


.生殖 孔 位 从 腹部 末 前 凶 。 
. 生殖 集 位 内 中 肠 的 腊 面 。 . 
.具有 角 后 器 (或 称 托 莫 斯 伐 莱 器 T6misvary organ). 

4, WEH | 

天 从 以 上 四 项 特 伍 , 第 一 到 第 三 项 是 两 目 共 具 的 原始 特征 , 第 四 项 是 共同 的 特 
WAR, FEUDAL BR, 生殖 孔 的 位 置 均 分 不 臣 腹 部 第 7 到 第 10 节 , IAL 
端 倒数 是 第 3 到 第 6 Ci 我 们 在 前 面 已 经 及 明 , 腹 部 末 前 节 是 昆 盘 生殖 孔 的 原始 位 
ft. URE 生殖 集 的 位 置 均 不 共 中 肠 的 背 侧面 , 弹 尾 目 和 原 尾 目的 腹面 
KB Ry. HEREN A A REA gE 
OL, ALPE BEL, A, BO, RL BSS, AAA 
有 人 表示 怀疑 。 炉 之 , DE OR BEE E AA AY BD B 
傈 。 我 们 在 下 面 即 将 敲 明 弹 尾 目 是 经 由 幼 能 持 粮 的 涂 径 起 源 的 , 所 以 强 尾 目 的 不 
BETEREN EES, RE LESTER, MEE EERE 
fy. ERSE, RDS UE, PCR E ERG, EAH 
两 个 支 系 。 

eT ERB RE AY, 过 些 特征 , TERE HI 
同 的 , 可 以 归纳 如 下 四 

1, 生殖 集 构造 简 单 ,其 生殖 区 (germarium) 位 从 侧面 , MESA EE 


bo 


ay 


2. SNR A S l 
3. HG BS FREE A E A EP E 
4. 触角 具 内 在 肌 。 、 


5. IR E EIR RH. 

以 上 一 , SAE SOL TERRI 内 其 是 独特 的 , REAREA He 
三 `. 四 两 项 是 和 锣 尾 目 所 共 具 的 。 第 五 项 可 能 亦 是 一 种 原始 的 特征 , BAS ES A 
内 ,有 类似 情况 存在 , HEP BIGLA IR; CE a, SRE Pe ah eS BBL 
EEOC. ER, ULE AAAI FS PRO RE, LEME 6 
ABH BG DFG, 且 在 其 任何 发 育 时 期 都 不 超过 6 Bii 此 外 , DB As EEA Beir 
IC BES, NESS, 我 们 可 以 得 到 以 下 两 个 精 论 ，(1) Se ERAN 
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RAS RB, 也 是 最 早 分 出 的 一 支 ; (2) RE Be Be 
HEEL RA, 经 由 世态 持 炉 的 道路 而 起 源 的 。 

DEY SCAG EL DEY AES, MAREEA, HKE 
强 尾 目的 起 源 , 是 十 分 丛 誉 的, 其 主要 理由 ,有 以 下 三 是 : 

1. WHERE, RALGAN RADI, LIRIAS, E 
IRIE On, 具有 3 SEAD EARE BIC, AE EA 
18 6 节 , 且 在 其 发 育 的 任何 阶段 , 均 不 超过 6 节 。 

2 强 尾 目的 获 梨 的 换 千 和 符合 类 幼体 的 太 梨 构造 十 分 相像 。 钱 格 斯 (1945) 研 
完了 一 种 符合 类 Hanseniella agilis HIRERE, BR. “IEA T AIR, 
RILE FARA REE ASHI". 

3. GR HARE BA AAS hy, TRU BAK 4 节 ( 原 尾 目的 
MABA), EIEE. R4 FCI UB BO EB, MAE 
PL MEN Bin, Honseniella agilis hyf — tes BRIE 6 节 , Be 
11—12 Gf, WMO 14-15 6h, 故 弹 尾 目 船 角 名 数 之 特别 少 , 是 一 种 幼 性 的 特 
Blo | 

ULHRA AT SHORE OR MMR, 是 很 娘 解 释 的 。 伊 姆 其 
(1936) 也 有 同样 的 看 法 ,他 主要 根据 从 腹 包 稀少 的 事实 , 主张 弹 尾 是 的 起源 是 由 

从 性 的 早熟 撮 止 了 发 育 的 烙 果 ;但 是 他 认 篇 强 屁 目 和 其 他 昆 总 不 同 , 是 田 比 较 更 原 
始 的 粽 合 亚 先 类 型 的 棚 先 起 源 的 。 根 据 本 箭 内 所 举 的 事实 ,可 以 流明 原始 的 昆 粳 
i CER, 其 幼 丰 出 卵 时 期 相 沉 早 ， 所 以 强 尾 目 无 疑 地 是 昆 温 移 的 一 支 , 不 需 
要 探 取 二 元 座 来 议 明 它 的 起 源 。. . 

原 尾 目 在 若干 方面 ,可 咒 比 强 尾 目 更 原 妆 ,例如 , 腹部 具 12 Gi, KERE EN 
GREK 足 呈 单 爪 ， 雄 生殖 器 成 对 等 等 。 它 也 有 很 特 化 的 现象 ,尤其 是 铜 角 的 更 
类 ,前 足 的 特 化 等 等 。 目 前 我 们 对 闪 原 尼 目 的 形 角 研 究 滥 很 不 够 ,对 从 它 的 肤 胎 流 
育 更 是 双 优 所 知 ,将 来 兴 一 步 的 研究 可 使 它 和 强 必 目的 天保 更 其 明 雁 。 根 据 日 前 
ark, BRAY DAFA RSE A Fl A PH SL ADE HAL PITA Ry 四 从 分 出 的 
IM ELRA GUE LPR ID), 所 以 它们 一 方面 保持 了 若 二 重要 的 、 共 同 的 
原始 特征 , 另 方面 文 显示 出 彼此 间 的 重要 的 ,五 大 的 差别 。 
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四 。 AAT ERER: BER 


SERIE (1916) PIA MRENA MERE, MAA BAA e 
Be Lea RES, UREA PERS. EAR, RE 
RACE, CLOT CR-K, ARBSMUGEREALT BER 
CLR He ee AES Oy, ELL PER, EE EERE. 

SUMATRA BE, UALR TO) RAS, 各个 问题 , 可 
SASS TRA FS BR RA SED ee, SU te His ae Aa SE Oy DR SSE 
DUE PE, IOUT Ber FA IIS TERED DR, REES ERNE, Be 
个 可 以 进一步 六 , ETM AS, BMT PLM Py se 
称 区 的 形态 比 同 如 何 ? 第 三 是 超 的 发 展 方 向 , WARS DLE a eR a RL 
展 的 ? RMR DAR. 

(一 )” 剖 起 起 源 的 休 件 

I se SRY SER ee, DLP SSE ay DR MT, 路 然 其 中 可 能 有 不 正 
确 的 地 方 。 

1. 我 们 在 前 面 已 梭 提 到 , 埃 的 产生 是 擅 体 行动 中 区 的 发 展 的 精 果 , 所 以 行动 中 
区 的 形成 , 是 类 翅 半生 的 最 基本 的 先决 条 件 。 全 个 理由 是 很 明显 的 , ER SM 
不 先 有 一 个 行动 中 区 , 便 不 可 能 有 行动 中 区 的 发 展 ; 因 塌 是 体 有 了 一 个 行动 中 区 ， 
一 方面 近 区 域 的 肌肉 才能 特别 发 过 , 另 方面 澡 体 的 重心 也 涿 淅 炉 移 或 接近 众 和 个 
区 域 , 过 样 便 葵 起 的 兰 生 建立 起 了 条件。 我 们 观 侍 古生代 的 化 石 昆 是 , 如 古 条 起 目 
fy Stenodictya, Homoioptera W, Lithomantis, 其 前 胸 及 上 腹部 每 凶 均 有 1 “be”, 
但 是 这 些小 埃 ?" 都 没有 能 发 展 成 扶正 的 起, ASER RR, 
前 胸 的 小 起 则 又 见 颖 赔 重 心太 让。 所 以 昆 燥 在 其 长 展 早期 , 中 每 个 体 包 均 有 产生 
起 的 倾向 , 而 仅 中 胸 乒 胸 的 “小 起 "发 展 成 起, 其 原因 即 在 於 此 。 

2. 有 机 龟 和 它 的 生活 条 件 是 六 一 的 , 昆 淄 的 发 展 是 特别 和 植物 的 发 展 分 不 开 
的 , TEED, 我 们 可 以 推 蔬 昆 强 必 先 上 树 , 才 有 产生 翅 的 生活 人 条件。 我 们 很 灯 
设想 生活 在 地 土 表 面 上 下 的 昆 呈 可 以 获得 埃 膀 , TE dar BPA He BEAK A By) YT DA 
MASTER, DR Lee eR, BLE LATS, 然后 才 有 
起 的 产生 人 条 件 。 | | 

古生物 学 上 的 事实 和 过 个 推 花 相 符合 。 我 们 现在 所 知 遵 的 最 早 的 有 超 昆 器 是 
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i kA (Upper Carboniferous) , 过 时 的 有 埃 昆 器 洱 型 已 很 繁杂 , LA RE 
PH, 已 有 四 个 不 同 的 目 存 在 , 古 移 翅 目 (Palaeodictyoptera) , ME H (Protortho- 
ptera)、 ASHE (Protodonata)* AnzeNRA CBlattaria), PRB Ba BB 
的 起 源 应 早 PLR. WOK, 在 上 石 火 纪 以 前 ,地 球 上 基 否 已 有 高 大 的 树木 存在 
VE? MISEN, HAR LE ARSE, 我 们 知道 在 下 石炭 世 (Lower Carbo- 
niferous) 时 ,地 面 上 已 生长 有 高 大 的 森林 , FARRER Se E, 如 
KRF APB AAR ARE, SESE AIH, BERET DGB) 40 A, 
JE P AAR RO AE BOTS RES, TSE ABA, TE AE FE Ae GA TR. ERA 
AOS, 亦 有 煤层 存在 , 所 以 那 时 可 能 亦 已 有 一 定 高 度 的 树林 。 根 据 种 种 事实 , Hi 
测 有 换 昆 加 的 起 源 , 当 在 泥 答 和 末 芝 或 五 炎 筷 初 期 ,所 以 有 怒 昆 强 的 长 展 是 和 五 大 
树木 的 发 展 夏 行 的 (古生物 学 者 对 从 巨 大 糙 木 在 地 球 革 的 最 初出 现时 期 ,意见 温 不 
一 致 )。 | | 
3, A ER, 它 不 是 可 以 突然 产生 的 ， 因而 我 们 探索 它 的 起 源 ， 
必 会 经 过 一 定 的 量 儿 到 质 攻 的 过 程 。 一 般 设想 侧 音 革 在 发 展 成 起 之 前 , 可 能 经 过 
— ARTA AVR VSB, PRS TRS IE. IR 时 得 活 样 的 设想 是 很 合理 的 ， 
中 然 目 前 沙 没 有 古生物 学 上 的 误 据 。 上 面 提 到 上 石 RL CS ARBRAR 
TAE SA LE ed eR, J es Be Beas, J H 
PURE H BR. OA ARR (SN, EG A BB PR 
(ry NTE ee RAT ANY, LIM AE A WS a TE REB E PAT TE, 
MR, IES TERDEE T. HPSS TA, RE PF Ea ata. 
DAL De a AE Te BE, 即 : RATT A, 地 球 上 高 
BARA Ze Ae A EI BE AY JB 
(=) sa NOTRE 
Feu (Lemche, 1940) WAT RARE, Jn 出 了 羡 种 基本 不 同 的 方式 :一 
种 是 侧 向 发 生 的 , SUA A Re As 一 种 是 后 向 发 生 的 ， 见 蕉 其 他 的 有 埃 昆 
Bh. SEGARA EAE ASK, PY PAPA EC ECT (图 4 一 5) 来 有 说明。 图 4 ARS 
TOA RAE SK, FESS PF, 整个 起 是 胸 背 侧 部 的 延伸 , CES Be el TF 
便 部 前 缘 的 延伸 , AY RR AEN SR HE TE, Te. fel 
5 SRAM BE ak, EAL EM ee, KATES T EH, 
* (ROME A I BSE H BERGER EL HAREE , SEGRE ea 
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FRAMAR Ws EEDA T, ANTRENE RE, ERARE E 
条 的 延伸 , PIC IIRI SIR o 
KAREAR DR TE A FL Sh AN EA A DA E E pr a NB HSK 
(图 6, 10), RE ASSES RIAL sR eS EA hn At Ta ARA AR, S 
BER, 则 都 是 后 向 发 生 的 (图 7, 9). EAEE DERI OS OR, 
JARS AH (Plagioptera), OSTMA RAER, 另 一 类 夭 和 信和 后 生 却 锋 


《Opisthoptera), 包括 所 有 其 他 的 有 起 昆 织 。 荧 氏 认 篇 壮 击 类 昆 襄 测 源 於 不 同 的 租 
SE» 强直 至 少 有 两 种 不 同 的 起 源 。 


~ 


三 二 一 


D SN ESN 





Fl 4 一 5 总 让 的 两 年 发 生 方 式 ，4, 人 向 发 生 式 ;5, BHURE, 
， 做 Lemche, 


RR AE AT A BE BAS ASN DB ey TA HR E EK BE, 
” 然而 我 个 对 长 过 个 关 题 , BASF aE a ey 理 田 如 下 : 


第 一 , 因 篇 铺 蜂 是 很 符 化 的 一 个 目 ,其 胸部 构造 非常 特殊， 其中 胸 和 向 胸 的 侧 
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HEE, LRA BU), SECON Ieee, 使 它 和 其 
他 昆 盟 比较 ,是 外 较 篇 特殊 的 状态 (图 6). SAEZ, TRS AL LTS ME E A 


nd HES 





























i ie 

， 上、 phe | IN 
人 ID 

4 i We T a i 2 


图 6 一 7 REZE: 6 REE 7, EA. fi Lemche. 


TREE AVRA BSR PA LA, SRO. 
如 ,斯 说 特 格拉 斯 (1935) SPRUE Hy AWEZE, DENI He (Henriksen, 1932) Shi 
RAZE EHER (isannny, 1943) 对 从 肌肉 机 构 的 研究 , 都 得 到 同样 的 烙 论 。 
但 是 所 有 这 些 方面 的 特性 ,可 能 都 和 晴 怒 胸部 的 特殊 构 迁 ,尤其 是 侧 板 的 特殊 发 壬 
RARE RDO, PLB REE IEE AAR, 或 是 等 化 的 现 
象 。 | | 1 

A RERA E PEI MANNE (图 10)， 撼 疑 地 可 以 答 明 是 侧 生 的 ,但 
SEED WOR APSE, FEARS EP dh, 水 是 可 以 鳞 疑 。 我 们 现在 没 
ATRAE aa EAA, 但 是 观 侍 其 成 串 的 腹部 “小 超 ” WISP DUBE SS 
样 的 疑 阅 。 很 多 古生代 的 化 石 昆 瞄 腹 部 每 凶 都 有 工 对 "小 击 ”， Ola Bs 
目 (Megasecoptera)、 原 截 丹 目 、 巷 她 目 等 等 。 如 果 冯 种 “ 腹 起 "可 以 和 胸 起 的 最 初 发 
展 陛 段 相 比 的 话 , 那 末 ,我 们 至 少 可 以 得 到 汉 样 的 两 点 意见 : 其 一 , SARE”, B 
是 过 样 普 源 地 存在 内 古生代 的 许多 不 同 目 别 之 加 便 很 自然 地 会 输入 们 以 “共同 起 
TORRA. JE, 除了 丈 志 目的“ 腹 趣 "已 次 特 化 外 , 其 他 各 目的 “ 腹 直 ”从 外 形 看 
(E8, 9) , 基本 上 订 发 都 是 后 向 发 生 的 。 
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m 8-10 8, —A eR AMM Bi Lithomantis carbonaria; 
9, fey sete A S (Archimylacridae); 
10, -HERAA E Sheth Canglicanum Handl.); 
(Reconstitution after Handlirsch). {ht Jeannel, 


以 上 两 项 意见 , GOP CASE. PRS y 
WE ah, FY DLE Ce AI RESTA OL, 但 是 根据 芋 氏 原 广 , 其 最 初 发 生 的 逆 突 是 向 
LEER ERTH, 由 页 侧 板 的 发 于 ,原先 的 全 向 发 生 已 转 缀 乱 向 上 重 直 发 生 , 所 
以 过 个 垂直 发 生 是 可 以 从 侧 向 发 生 所 演 敬 而 来 。 关 长 古 秽 翅 目的 “ 吃 直 ” 的 问题 ， 
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我 们 在 前 面 已 经 如 过 , 起 的 进化 , ZADE, i ASE 
BE, 那 末 ,“ 腹 起 "之 存在 办 许多 的 不 同 目 别 (包括 莱 氏 的 侧 生 起 类 和 富生 起 类 ), 以 
及 胸 直 之 可 以 在 运通 程 中 疝 丽 种 不 同 的 方式 发 展 , 似乎 都 可 以 得 到 解释 。 吹 然 如 
Dh, SUM SSS a, SA TSE, | 

(=) ”器 起 发 展 的 方向 

Bape (Maprumop, 1924) RET RRRS, 指出 了 昆 串 的 址 呈现 有 两 
种 不 同 的 类 型 , 代表 着 两 个 不 同 的 发 展 方 向 。 马 撒 称 第 一 种 类 型 篇 古 埃 狂 (Palaeo- 
ptera), 第 二 种 类 型 篇 新 埃 类 (Neoptera), HMA Hi A REA, eee 
as, SIMA, MEITA, MILERE AYE, REBIER 
BRKTRE HARRERA ARE SES, 所 以 除了 
作 灼 飞行 工具 外 , RHEE, RERI BARRA A 
立 发 展 的 , 新 起 类 不 是 从 十 起 类 所 进化 而 来 。 

克 兰 浜 登 (1924) 根据 同样 的 特 微 ,也 把 有 起 昆 凡 分 篇 和 马 开 相同 的 两 类 , 称 往 
EA (Archipterygota) 与 新 起 类 (Neopterygota)， BERE PIRRE TBA 
所 起 源 。 

aREARAUL(E, RMT BE RAMMED I, 是 有 重要 意义 的 。 
目前 很 多 学 者 ,都 已 探 取 马 氏 的 分 类 , 认 篇 过 是 有 起 昆 识 很 时 分 出 的 两 个 支 , 但 是 
我 们 若 把 过 两 个 发 展 方向 , FUSER TA LE, A TP. B 
FURIE, HW PROR MCN HE BB BER, RSA BE AE 
类 , GLI A EUAN. EIRENE, BEBE I: CD 古 直 类 
FA EEL BE RS RIESE HE (2) SA OT re oS 
起 源 ? | 
ARM TA RO EL, ROU EARTE", 在 那 时 候 直 
Sag FN a ES E REE, 所 以 按照 目前 事实 , 我 们 不 能 决定 谁 先 座 合 , K 
有 同样 悠久 的 历史 。 但 是 , 汉 雨 种 类 型 之 癌 的 相互 演 炙 是 有 可 能 性 的 , 理由 很 简单 ， 
因 篇 在 现存 的 鳞 超 目 内 , 蝶 类 的 超 是 竖立 从 背面 的 ,过 个 竖立 的 类 型 扰 疑 地 是 从 覆 
EON PATI A, CME Ew TIA, 上 则 相反 方向 的 演 儿 ， 杰 就 有 


* BEAM Jeannel., 马 氏 最 初 应 用 演 阁 时 认 有 翅 昆 晤 的 分 类 是 在 1923 年 , 淡 吕 伏 斯 (Pruvost) 
J 1920 ERM AMR ere RE A. o 
8 ERRERA 1 SEACH, PRANE C1928 REAN, BETRA R. 
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其 可 能 了 。 因 此 , LSS, HR, 中 然 有 它 的 
BSE, 但 是 也 不 一 定 和 有 起 昆 器 的 自然 系统 相符 合 。 

”此 外, BSR, 以 前 埃 和 熏 趣 来 比较 ， 亦 显现 出 不 同 的 方面 , 中 望 外 契 
(1943) 在 过 方面 痊 我 们 所 出 了 很 有 典 趣 的 事实 。 史 丘 技 照 两 多 趣 的 发 展 情况 ,把 
生存 的 有 翅 昆 是 分 起 三 狂 ( 史 氏 又 把 滨 三 狂 耻 策 仿 两 大 类 ,此 碟 从 略 ) ， CL) ae 
(Bimotoria), 两 对 起 在 均 发 展 , 此 类 包含 有 晴 是 目 。(2) 前 动 烙 (Anteromotoria) ,前 
起 发 展 , CM, UAE GREE A, ARIS E RB, een 
Eie () Ha CPosteromotoria), ze RE, ACT, POR ALS Sen EAA 
FL ea RS I, MEAL Pry PIE TS, h, Ge Nl FR Pa LD 
FASE. ATTA LATE, 中 胸 亦 特别 发 违 ; RAL BR E,W BS 
8. (UE, 较 原始 的 昆 燥 , APPS SS, WED SW IR RAE 
等 等 ,但 在 向 前 发 展 的 过 程 中 , 即 走 上 了 两 个 不 同 的 方向 ,就 是 :以 前 直角 主要 飞行 
工具 的 前 动 类 ， 和 以 后 友信 主要 飞行 工具 的 后 动 类 。 很 多 昆 串 事 袜 上 俯 以 1 对 超 
BIRLA, 而 以 另 1 SRO, RES OI Wes BB A 
HWA REM Peak 在 若干 好 内 (Baetidae), MERAH MAB. 
PDA AE MARTI 2c Lb, 也 是 具有 重大 意义 的 。 

MURR, BR, Pia IRR IR SURE, BA 
HAVRE REVSEN MA hs WESEN, MARREY 
I}, INK. th. MRCS, Ry ee eR SA 
«MORAG. MISERE, 目前 河 很 此 有 糙 一 的 看 法 。 当 和 然 , 超 的 消 拓 是 
各 别 发 生 的 , 散 见 於 各 日 ,不 能 狙 成 篇 自然 的 一 全 ,但 是 天 众 古 埃 类 与 新 起 类 ,前 动 
ROM, 它们 在 系 狼 学 上 的 意 闵 却 显然 是 比较 重要 。 


五 。 昆 抛 和 网 的 主要 发 后 发 育 类 型 : ROBY 
Ay {LG Zs BH BE TE 


Zr MERE SIE EE, HEE TBR I, JE EL ERE 
SPER. RMS a, EO EEI, BERR RE E 
HAR, 加 以 研究 ; TC RAR. dh, REI eR, 
IS TT PP Al SL A Ee BE BS AP RS, P 
以 略 述 。 l 
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(—) 昆 品 生活 史上 的 三 个 时 其 

是 患 一 世代 可 以 分 篇 三 个 时 期 : 卵 期 、 幼 期 和 成 期 。 卵 期 是 版 胎 发 译 上 时 期, 幼 
期 是 生长 时 期 , 成 期 是 繁殖 时 期 。 从 钙 卵 到 成 期 的 发 至 过 程 , 称 仍 吴 后 发 育 时、 
期 。 | 
中 后 发 育 的 类 型 和 出 卵 蛙 的 有 是 胎 发 育 程度 有 一 定 开 保 (Zograff, 1882; Berlese, 
1913)。 盾 胎 发 育 的 寿 果 是 幼体 管 独 立 上 生活， 所 以 出 旷 时 的 胚胎 发 育 程 度 , BRUSH 
的 运 星 ， 和 幼 脸 的 生活 条 件 有 一 定 并 保 。 水 生 的 和 竺 生 的 动物 幼体 出 孵 期 一 般 较 
早 , 陋 生 的 动物 幼体 出 姥 期 一 般 较 忻 , 因 篇 陆 生 动物 匀 早期 出 即 的 一 个 最 简 重 际 厂 
是 身体 水 分 的 保持 问题 。 在 动物 由 水 到 陆 的 发 展 过 程 中 , 幼体 的 出 卵 期 随 着 陆 生 
MERE HORE ES TT NICS, 亦 即 环 胎 发 展 程度 添 渐 提高 。 出 卵 的 带 早 又 和 孵 的 
营养 条件 有 一 定 关 傈 ,如 果 孵 闪 和 营养 少 , 哮 只 的 发 译 程 度 便 较 恬 , FS Es BL 
之 , 则 凸 胎 发 育 程度 玩 高 , 而 出 孵 期 延 到 (Jeschikov, 1941)。 

胚 后 发 至 的 类 型 又 和 幼体 的 生长 情况 有 关 , 特别 是 和 幼 钵 生长 过 程 中 成 位 性 
IRIRI IE Ay REBEA BH (Chen, 1946), pe RAPER BRI IE AY REE BES, Hey NFER, 
METRES 反之 , MBER, MERRE. | 

事实 上 , RTBU ERR, 生物 的 发 至 可 以 有 两 种 基本 形式 ; (D 直 接 发 
Re EW ICA CRUE op EEA BA: (histogenesis), 而 没有 显著 的 钥 癸 
分 解 (histolysis) BE (2) 间接 发 育 , 即 在 粗 稻 发生 的 过 程 中 媒 合 有 显著 的 狂 徐 分 
iE. Bk, 过 两 者 的 差别 是 比较 的 , 不 是 经 对 的 ， PRR AAS we 
少 的 狙 积 分 解 过 程 ,只 是 一 般 地 上 比较 不 题 著 而 已 。 

EAC SEA ERE, 广 明 许多 昆 澡 有 丙种 激素 存在 , el O 
fe, ARSE ARIS EARE, DERRER Es 易 一 种 激素 则 促进 上 
HE, 促进 成 性 的 发 育 (Wigglesworth，1950) 。 芭 有 果 一 种 昆 二 需要 上 经 过 四 个 幼 上 舱 期 ， 
ERS RELA REND SUE (EA), RS 
把 抑止 性 的 激素 移 去 , HU RUT EAS “TE Be RR CR RED Se“ TET TE a 
能 类 )。 过 事实 第 明了 ， CL) eR ARAME O RRIJA 
是 生长 时 期 , 因 篇 如 果 没 有 抑止 激素 , HART ES, 只 是 其 得 很 小 
而 已 。 | a 

Ar, PEIN Meh, ES AL ATL EL, 在 过 过 程 中 的 各 个 时 期 , 可 以 有 发 
BERORR BYLAWS WER, RAR, 形成 乱 各 种 不 同 的 
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发 译 类 型 。 

以 上 我 们 略 述 天 从 昆 燥 踪 合 发 育 的 内 个 对 点 , 作 仿 对 本 题 进一步 讨论 的 攻 助 。 
EBB, 过 是 一 个 具 多 讨论 的 癌 题 , 也 是 一 个 意见 最 多 分 歧 的 间 题 ,但 是 我 们 
不 气 在 此 列举 前 人 有 关 肖 方面 的 种 种 看 法 及 分 类 歧 县 , 读者 如 有 需要 , 可 以 参阅 享 
特 立 十 (1928) , 章 拔 (Weber,1933) 、 史 望 夏 契 (1949)、 格 郎 第 (Grandi,1951) 等 的 
著作 。 

(=) BMR RARE Se 

ERMA, RE MERMDEE OY, SEEM MIR 
题 。 我 们 在 前 面 已 经 一 再 提 到 , g CE Be, ATENE 
LA, ETO ye A RE. 

节 足 动物 的 还 后 发 育 , 犬 臻 可 以 区 别 篇 两 个 主要 猫 型 ; 即 培 节 药 态 (anamor- 
phosis) 和 表 儿 能 (epimorphosis) 。 增 节 沟 态 类 的 幼体 出 卵 上 时 沙 在 早期 发 育 阶段 , 故 
体 凶 及 肢 数 均 不 会 , DEBATE AER, Clin Sa, a, Bw, 2 
EATE E EA A A ROINE A REA t ERN RAE H E 
GIRE. KEERA R EA RFE, 体 节 和 成 体 和 相同, Ma ERR 
WRREA, FEE INAU A A ADRS. DiR Be 
过 程 差别 , POR TEM Ae 

一 般 都 裔 培 包 炙 怒 是 昆 梁 和 内 最 原始 的 脖 合 发 育 类 型 ,以 下 数 点 , 可 作 过 个 主 
张 的 根据 。 . 

1. 节 是 动物 四 内 比较 原始 的 三 药 趾 移 、 甲 珊 多 和 腿 口 狗 都 是 境 节 妊 态 儿 。 

2. 在 多 足 移 的 四 个 亚 钴 内 , ART, BT RE Ae OI, 
仪 在 诗 足 亚 粒 ,过 两 种 发 育 类 型 同时 存在 , 而 比较 原 姑 的 石 紧 类 (Lithobiomorpha) 
AH BEZH (Scutigeromorpha)* 128 GRAE. 

3. dc LM PLS Ee OE OU, h Be ee 
.类 , TST LE, ET Oe EI AT AE) 

ALPE DL EEEH , SUM RBS Bea, AU, CTRL IE BL A EA 
Wee 

(=) HEHREN 

Aa SRE AL GE BAUR RE AY TEN, Te Of EE BIZ EE, 亦 就 是 襄 从 最 原始 

O E BRYER (Fahlander, 1938) MIZE, TIRRAN BEE FE PR. 
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的 发 育 形式 到 最 高 的 发 育 形式 ,这 亡 有 着 一 定 的 过 程 , 过 个 过 程 , CREAN 
胚 后 发 青 形式 的 发 展 过 程 。 

从 增 节 区 郁 发展 的 次 一 附和 让 是 表 沟 驴 或 不 显 党 态 〈Epimetabola) , 因 篇 在 原始 
的 无 夏 亚 移 办 ,除了 原 尾 目 以 外 , 都 是 所 乡 表 多 驴 类 。 表 多 态 狐 的 幼体 出 卵 时 发 青 
ELBERT NE, 其 身体 外 部 机 沾 基本 上 已 与 成 盟 相 同 , WE DS, EE Pt, 
- Ai SG Ci, 鳞片 、 刚 毛 的 增长 等 等 , 过 些 弯 化 , 一 般 昼 来 都 还 不 其 显著 。 
表 多 驴 类 的 一 个 重要 特征 是 成 温 期 仍 楼 芍 览 皮 。 我 们 知道 弹 尾 目 如 此 , RS eM 
(Lepismatidae) 也 是 如 此 , BERRIAREN ee A, 过 现象 是 


BUH, RAE. CEES La. E 


然 如 此 ,我 们 现在 至 少 可 以 碎 定 ,在 强 尾 目 (Denis, 1949) , KIP Sweetman, 1952) 
和 粽 合 亚 网 (Micheibacher, 1942; Tiegs, 1945), me i — AEE R AJo BM AE 
MTG ESEI, LZ H ARAA ay RE, RAUL A 
存 的 多 足 类 ,因此 我 们 可 以 得 到 过 样 的 糙 论 , BAL, Oe EL I Re ERA, 成 
REEI E RAER. 

4 Fe BS BE FS HE Cy RS PRL AE (Prometabola), JAJE RE Fes A 9d SE BRAY 最 
原始 的 嘎 后 发 育 形 式 , BME RIAA RAPALA REE 
(1928) FIRS ARSE CA Jeannel, 1949), 古 午 直 目的 胚 后 发 至 大 概 也 属 共 过 个 类 型 。 
PMSA He WE Oy AREAL GB, SEBEL A ICAL ASE BB wh (Exo- 
pterygota) 所 不 具 的 ; ASE AG: T DLE WAS (ye vy Rv OT 
A. MPAA AGRE, Se —, FEAT REG (subimago) Ait, EP BOTT 
AD EAER, ASEM IEE, P.-E, ERS 
ewe See (lel 11), FBLA Ae BL, RER AT ERS 
JAA (Chen, 19456), AP UPY RR BERROSSR EN, WROTE Hi (1935) Se, RITE 
ANGLE (stylus) 是 同 源 器 官 , ULSER. INANE RA AI, 也 即 是 


Fes A A AGN, 是 凯 形 多 足 型 (campodeoid polypod type), 其 腹部 每 凶 具 有 . 


RAIRA e TEENAA, EASE RE RIRIA BIE Cephe- 
meroid polypod typ2), Bie RAA eI Ceruciform polypod type), 
BAISSAT FS GR, DUREE BRE PEE Se A, SE 
明 , BASS DARE hy FU Oy Ct Rs Be JE Bi is Bek EABB Ro | 

PE RULE BEE AREER (Heterometabola), KAFEE RRE 


~ 
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的 差别 主要 有 两 内 (ORARE TMI HEI, (2) SR SBE PERE ELBE 
FEE IY GRAINY Berlese, REFRA. BU SALA HSE AG IS LE WE AN 
MAOA RARATAN, LI MORE, AREA a 





育 形式 , Di DAAR A RR LAR EE ETO. EL 


“a, 
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E LL-12 11, —FR ERE a (Phthartus rossicus), 做 Jeannel 从 Handlirsch; 
12, 0 HERA CProtonertaria), (h Carpenter, 


一 种 可 能 性 存在 , ARETE A LT REJER] Bs BE IR GAR, 尤其 是 在 地 
质 史 上 , AS BRT Lo i REA EL, RA St CT DPT DE ew A KR se 
ERRENA TERRI) , EAIRT SEARS EIA hd Be Ae ET 
ERG AAR CASEI. ARID AGS TRL AT BB 


的 , 理 田 如 下 : o 
E ETE RA (Protoperlaria) 4yh, [EAS ACA (Carpenter, 


* RAER RR EUTRE ER Ea (nymph), Sera aga larva), BRN] 
RIERA Ee, REAL eI. 
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1936) , BORG AS ESS A AA EEE Sh IESE E 12), ER ANB CBIR 
JERE, WA (1949) RSR H, MARRA RERE, BE 
TE MANEIRE RAS SERRE UT EEA ATR, 

第 二 , DSR RE SEE HI, HERA, KEERN T, 即 
AS ERE, DASZ EERE a JE FR TI K, AET SIER- 

路 然 如 此 , RARER MA MERAM. BIRRE hy FE 
42, iE DERA BA, TABIA ARRABA ERRED, 
HE AY AE PUA REET UE RE I 
很 可 注音 的 特征 , KEURIG, LER a — ee 
Us, PSR Ge FTE Be K SAPS BR (primary larva), WENE, ZEE, WEND, EBE SE 
Hes SLR, MEARKE Ane CEE ah OI RY A ESE AEA RT). SI 
REPETE RRE EY, A IL, BERTA 
中 的 基本 阶段 , Sf —- BUI DAE ARE SE AY 

Sth, MIRARE (Holometabola) 的 起 源 ,按照 上 面 的 设法 ,我 们 也 可 司 疑 它 

有 两 种 可 能 :或 是 从 原 玫 态 ， 或 是 从 不 圣 变 态 而 来 , 但 我 们 认 租 私 多 能 是 由 原 灵 多 
起 源 的 。 
aC SEE EE R FH RE Er, EAEE W OTB, 根 
HIRMSA (Poyarkoff, 1914) Appr (Hinton, 1948) 的 研究 , 25 Bey ES AL ld ve 
的 ,是 可 以 比 同 的 ( 识 明 见 下 凶 )。 过 是 第 一 个 理由 。 

SEMA A BALE A LR ARTOIS RAW (Chen, 1946)， 原 
EY Ih AAS AD, WSBT, HE RES 
AL, LOT A, MIR MES ED, A 
He, HE RARDIN, SONAL WISIN AT I EIR, SE TES 
SRE NG Hs 

BASERA, FRA MR, DENS, PUREE HE IM, 以 
ACA PRR. 

ie LDL, 可 以 看 到 , AA eh, BERRAR KAT 
五 个 主要 陆 段 ， (CRATER, “EMU AGERA DL DF SUSE (图 
13), 
“AT, Me Te EL, NTT AERAR EEA (Epimorpha) 之 
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A, Ph ah BP UI eA 4H Fe: Ze ak RE BG AFH BY Be BE 
BW MRL, 由於 具 有 晴 驴 , ERIE LENEI, 以 与 其 他 类 型 之 基本 上 
是 直接 的 租 比 ,有 本 质 上 的 不 同 , 因此 ; Bee RE eR ea T A: 
I. Anamorpha 增 节 多 态 类 FERRA EE 
Heterometabola Holometabola 
1. Anametabola 33 Gf fine iq 


~ pa 
IL. Epimorpha (3.1) KSEROKS) SK 
了 志平 Tt Se EIS 
2. Epimetabola FEAA Prometabola 
3. Prometabola JH REAR 
4, Heterometabola ASA eRe AA FSS 
Epimetabola 
HI. Metamorpha 4s iRE aq 
` 5, Holometabola A#RERH . RENREN 
CLEAR WWE RI, Be 人 
四 、 B13 Laney 
可 以 简称 篇 主 型 ,每 一 主 型 , (CRE A SR E SUBAR: 


EI EME EN, ANS ATS EEA EL, le MBL RS AA 
Re (sree BE I, EERE ERS, 
«ABE EPR ASAE, WD SE A A RAZR, IMA Eee 
种 理由 , EOS Bok HSE AY, ASA 9 ti, (HSUEH A RB 
有 12 Gh, 包括 胸部 3 Ch, EAA MINA AN SER TS. KARRERA 
显著 区 别 , MABAN TAEZ ARRE, ES AR JR), SSL PA eR, 
PRELA Ay SAE AE TA, WE EA AAS RR. PREHEAT R E 8 
ME, SLRS AES DO, MRA 
SALBHSWHEWMAAABR, MARRA HAEIN, 但 也 已 
AEP ig, FA es RATE JAG BY A EAA hk OL PS ES AS, POS 
ES LES TRAM ANE, A Rs 
PBR ASS BE, WR BE BA Ba SS, 则 已 失去 了 过 个 阶段 。 又 如 很 多 不 全 
SEM ARR TA, DBE RIERA. IEIRA a y 
育 研究 , BRM INE RAY Hy BA, AT THE A. PASTE RE (1933) 根据 各 
类 别 的 发 育 形 式 , FERS Remetabola, RAA Homometabola, Srt iA HEAS 
Parametabola, $a 45 Allometabola, JRZ ATE WWE MP ATI AS SR, HAP SE 
E CHemimetabola) , EARRA PEN, Bes EFS a EY EN 
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基本 不 同 , RRA EL RE AY FASS s TE, ET, (8 
iB ESBS. hg)” Clarvila) EEE, 和 晴 妖 的 和 初 狐 纺 粮 阶段 多 少 有 些 
不 同 ,会 沁 钨 类 的 发 育 形式 杰 有 很 多 包办 ,最 显著 的 是 所 谓 过 甸 裔 (hypermetamor- 
phosis), SEWAR A AREA PNG SEI (Hypermetabola), 但 事实 上 两 者 有 很 
Kjo AARIN (Termitoxeniidae) 出 孵 时 已 是 成 同 , 其 幼 期 发 育 至 在 卵 办 淮 行 ， 
FEIS PSE MEE (Cryptometabola); #4 (Lycidae) MERARI TEHES, 在 其 发 育 
过 程 中 没有 师 期 , PT LAGS SERIE (Hypometabola), 

所 以 昆 盟 的 胚 后 发 青 形 式 变 昊 很 大 , 各 种 变 肉 的 研究 在 昆 呈 发 生 学 上 是 很 有 
典 趣 的 , {ELAR EL RO SA ERE EA, 沽 是 比较 次 要 的 。 因 此 , 我们 研究 昆 吨 的 
胚 后 发 育儿 型 ， 必须 办 别 主 型 与 区 型 : 主 型 是 昆 强 先 系 芳 发 译 史 上 的 一 定 阶段 , 次 
型 是 主 型 的 妖 形 , ERMEE E LRE. RRA ERE BY, 
因 篇 如 果 没 有 基 种 区 别 ,把 主 型 与 次 型 不 加 分 析 , 混 篇 一 谈 , 其 精 果 心 将 使 我 倍 对 
BS SE SAG GSE Wy A A, 更 无 从 探索 其 彼此 问 的 湖 源 天 傈 。 

(四 ) 昆 吕 成 妨 发 育 的 分 化 :全 变 能 的 起 源 | 

ERRIRE MOWER T AER AER, 推进 了 成 幼 生活 的 分 化 。 本 
CHANT 2S SL, CAVERN, 它 有 那些 先决 条 件 ， EM 
有 起 昆 吕 的 其 他 八 育 类 型 有 那些 本 质 上 的 区 别 。 

1. 有 埃 昆 强 的 三 种 发 育 类 型 。 上 面 已 谈 到 了 有 却 昆 荆 吓 后 发 月 的 三 个 基本 狂 
AU RR, ESM eA DER, SPS DAD A 
方面 来 看 ; (1) 从 发 育 的 阶段 来 看 , (2) AE EEO 

从 发 至 的 阶段 求 看 , DASARI PIAS A AMES BAY, CHAO A 
个 成 圳 障 段 ， 所 以 本 质 上 是 相同 的 ; ASSEN Gh a Ee, 
PO UE, LR RAMA EGE. ZR I HY 
MET UA SERRA Cy He EE AY, 因 篇 第 一 , RSL AA, 
例如 蛇 蛤 的 师 (Raphidia), TT EER TAA HS AARAA SE, 其 他 构造 各 
BE ADFA CBR BE ESS, ARR EE, TERS) Hinton, 
1948) 。 第 二 , RGM RARE, BAST ILE ASK, RAE 1 
hs UAC SRE I, AE PE, IAES. TROL TAR, 可 以 体 明 
Hf Bs We aR HR PE a My — A, A SRE ey BS eh RY 

* SADA RRS at > AEE, SEE DUR Many HUM a. 
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可 是 从 发 育 的 性 质 来 看 , RRIF SE ALL, A A 


上 的 区 罚 。 在 原 购 态 类 和 不 全 败 驴 类， 内 部 和 外 部 发 育 上 的 多 化 一 般 是 浙 进 的 ,也 
是 所 裔 直接 的 , 幼 织 器 官 转 多 篇 成 扣 器 官 肝 没有 很 大 的 多 化 或 基本 的 改造 ,从 旷 到 
RARE FE, 如 果 用 烙 休 来 表示 ， Fi VEIL RTE, II), BR, EREE 


He, 而 TEE BABS 
HY. WY ALPE A BE HE FA, 发 

育 上 的 多 化 是 癌 接 的 , 切 
BAROae R FOAL, 在 师 期 
PERE Be AP a ee 
FARE, A HET SA AS Be Rh 
BEAR s GE OD Bi] i ath EA AY 
DL FA — HE RAR Cll 
14, ID, ERR SEBEL we 
SMEAR HY Ze Se FE BE R, 
ERRAK SEURK. 
Jt DA Ek SB RE IR AAR Ze 


RHEE, 一 般 只 有 和 组 


MEERDE, 没有 显著 
HOARD EE; 在 健儿 
REAR, AU SE MURS OIE 
Phat, & Be Hh ALE E 
FR SEL BEA ELI A BE HE FF 
我 们 在 前 面 已 经 指 纳 , 从 
生理 学 的 观点 来 看 , 过 两 
AE LURRR 
对 的 , Pll An ARE Ay 
URE SH Sk, ZE RAS 
Be LP 
解 过 程 ; 但 是 从 生物 学 的 
DARKE, EMARIA 
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KEKER LBRRALOER, MMOL AA eR 
SR, {ELLs Sh Arp Sh AS BOO SSH SE SASSI, 如 果 超 过 了 一 定 限 
BE ALAR ETE AAC AS we Bs ELD, DRM A RE A SDE ST HA 
. 大 ,发 青 的 基本 方向 是 直接 的 , AO, EROERZMRARAOI. AB 
驴 类 的 情形 便 与 此 完全 不 同 , 由 评 具 有 贤能 作 角 器 官 租 各 的 改造 阶段 , ATR 
和 幼 忠 的 性 状 可 以 有 很 大 的 盖 边 , 可 以 疝 基 本 不 同 的 方向 发 展 而 呈现 发 至 的 分 化 。 
具体 设 来, CEA BARE LER, SRE IRSA LE DEERME 
JRE BGR LE A, Ae RA Se 
向 发 展 的 , RARE, MOSER. Fe, WLR AUS 
盐 的 性 状 一 般 是 在 同一 的 生活 杀 件 下 发 展 的 , 即使 生活 休 件 不 同 , BE SEAS AS A 
巍 仁 状 , 但 是 因 息 没有 晴 态 ,不 能 向 两 个 不 同 的 方向 发 展 ; 不 能 向 发 青 的 分 化 发 展 。 
HY Fy BE SR RE RCSA CAEL TEE, 师 是 由 亚 成 串 发 展 而 来 的 , CEL Be aR AS 
Hil, 它 在 发 青 允 程 中 的 作用 是 和 师 基 本 不 同 的 。 所 以 至 变态 发 至 形 式 的 特征 是 
成 纺 发 育 的 分 化 ,而 成 幼 发 育 的 分 化 是 和 成 幼 生活 的 分 化 在 纤 一 的 条件 下 发 展 的 。 
图 14 表示 有 起 昆 吸 的 三 种 不 同 的 发 青 类 型, RAM RIE, J 
SVEN A Gh sth SD PUN US ERDRE, KARE, A 
ERED OF BURR RPI, (EB EE Aah, BAERS 
I)e AS ZR RE APL AL SAREE 5 BE YL TERR CHR CDE, RETA 
GETS, SER), SRE, MOS 
SANE SBE, ERB UL ERATE LIEBE o 
2. 成 幼 生 活 的 矛盾 入 成 功 发 青 的 分 化 。 有 埃 昆 中 成 讨 和 幼 强 对 生活 条 件 要 求 
的 矛盾 是 促使 成 功 发 育 分 化 的 一 个 主要 因素 。 我 们 在 本 文 第 二 章 内 即 已 及 明了 昆 
PAT TCT DL RAEN FR, BEDE, RE EREA 
同 , 行动 工具 不 同 , 活动 能 力 不 同 , 如 果 在 同 赚 条 件 下 上 生活， 必然 会 有 一 定 的 矛盾 。 
过 个 了 矛盾 , 按照 有 起 昆明 的 三 个 主要 发 至 类 型 , 是 径 由 三 位 不 同 的 途径 来 解决 的 。 
3} —- ALU URE As, BRAR RRR OR PEIE. BEEN, 
在 胚胎 发 至 到 更 进步 的 程度 时 出 卯 , SEO TE. BES 
BE AAE ERA Fs Sh AAR, TT LPO SS AR, 走向 不 同 的 
GH AER BS Ob, BASEN. a 
SALW TSAR, ELE, EERU, BRE 
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期 均 已 区 说 内 水 生生 活 , 过 是 解决 成 幼 矛盾 的 一 条 道 路 。 但 原 殉 态 是 有 起 昆 踢 最 
原始 的 长 至 形式 , 也 是 到 多肉 发 育 的 祖先 类 型 , 所 以 我 们 的 并 题 是 : (1) a 
MBA Bokeh, (2) 如 果 原 知 的 原 克 态 类 幼 串 是 水 生 的 ， 那 未 , 有 起 昆 
BEDOR AS Hs yA SEE ERT. (3) San e AA I 
是 水 生 的 ， 那 未 , ASO NT TART. (4) 
PETES ET AA AEA, PS Sa eB 
RES WAM, Ce, RE RB), ah 
ERE EEE SE, LEM Ble AAE H, 是 否 也 存在 
有 成 纺 之 交 的 生活 休 件 的 矛盾 昵 9 a 

(TAS Ay RI LEAL HY, TRE A LTT REE 
样 的 生活 条 件 上 的 矛盾 的 , 或 者 至 少 是 基本 上 没有 矛盾 的 ,理由 如 下 ; O BA 
SL EAGER EA PUA ED, 根据 过 个 学 说 , BE, 多 过 沿 翔 
机 构 的 伴 段 , 发 展 成 篇 能 飞 的 妇 , 所 以 原 站 有 起 昆 嚼 的 幼 串 不 可 能 是 水 生 的 。(2) 
上 面 已 多 指出 , 地 球 上 必 上 先 有 高 杨 存 在 , 才 有 埃 的 产生 的 生活 人 条件。 根据 过 个 鞠 
点 , PMR RE, KERET REDAREA, 那 时 已 有 高 大 币 密 
的 柑 条 存在 , 过 些 模 木 一 般 都 是 属於 热带 的 沼泽 型 植物 ,黎明 那 时 的 气候 人 条件 是 温 
暧 的 ,温润 的 , 在 道 些 休 件 下 , RACHA, ERS, RL 
的 矛盾 ,而 可 发 展 久 有 把 的 类 型 。 

RABANNE, BC ED TO. 第 一 , SRR 
RO, Sy EER ay, 在 那 时 的 生活 休 件 下 , Mesh Me La 
矛盾 ;第 一 , AMAL YO LIE, 成 幼 发 育 分 化 的 主要 因素 是 
AMER MSOF GS. Ae, 在 过 两 个 前 提 下 ,我 何必 然 贾 间 : 成 幼 生 活 
间 的 矛盾 是 在 怎样 的 条件 下 发 生 的 ? 

Zo SAE Ce MR E EH SLE HE, HEFT AB 
A iy 2 RMI LT ASE OS, 但 在 这些 地 层 中 ,已 
AMSA ANY E SEPETE I A Bea ee Be BR Wet Bg Per- 
motipula és, ERRARE NYE PALA, 大概 当 在 上 石 党 组 的 时 候 。 石 
迪 乞 的 森林 一 般 是 属 长 热带 的 沼泽 地 带 的 类 型 ,所 以 那 时 的 气候 是 温暖 而 课 油 的 ; 
HTA, SRS RE. (BAL A ERA APR, M 
REREAD AI. ELAR AG, M PRABER TN E 
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RA Re FR (Glossopteris flora)”, 过 灯 植 物 是 塞 痊 蓝 旱 条件 的 指示 化 石 ,在 二 营 
各 地 层 中 ,许多 全 忆 能 类 化 石 都 和 舌 芝 采 植物 混和 着 发 现 。 根 据 过 些 事实 ,现在 一 
PEA ADNE AA ERAK I ETT REA EARRAK (Gondwanaland), 是 
和 香 营 柔 村 物 区 科 平 行 装 展 的 〈Jeannel，1949)。 所 以 我 们 可 以 得 到 过 样 的 糙 哈 ， 
Fa PEGA IOS AL AAT EER GSA STEAL, 从 温暖 混 油 的 杀 件 转变 仿 塞 准 乾 旱 的 条件 ,是 
AAS AEF AK, 过 个 矛盾 的 发 展 , BT RES 
Fp, TEAS T BAe Ba | 

3. 师 态 的 起 源 。 上 面 已 经 指出 , 2 Re eS DLR 
BEF EIRA IRE, SS E RUGER BE, IF DIRE TEI, 也 就 是 
ZERIE. (AB LMR, MR, BEEJ Shih, PI DAUR, tif 
REAR, BS wh Se a A BR LAER 

er ee A 
SA ERE HR ROBY, BABE 4,5 GH, 复眼 呈 单 眼 状 , 俊 由 一 个 小 腿 粗 成 , 胸 
足 短 小 , RABE, MAARRE TRAR (Lestage 7 Rsusseau, 1921, 
Hsu é Needham et al, 1935), —-Y SHERI SHR Ys BULA RSA OLE, 
MDAA Mia IE RR Ns BASS, ORR AR BIE 
D, PEARSON ES LEE RES. PERE Eh, RRR AOE 
部 竹 状 , 直到 化 师 之 前 , BP ICA RER, TED AEREE A, 
ABS, MRI, ORR AME EA, WURMS. MAE 
EO NEN BE, PON, 但 在 过 时 期 旅 没 有 重大 侈 
bs PSEA EIR, 成 嚼 的 性 状 是 在 幼 彝 期 被 抑止 荐 的 , 必得 有 一 个 师 期 , FER 
(oF a RUE OS, TERRIER. MEZER, 纺 性 之 在 发 育 
MGS, LITERAL, DLA SME, 成 性 被 抑 上 的 
BERA, EMER, MIR, 

ACBL LAG RN, IPE TE SOHN TE MBL DEER, DAA 
ITU, FRILLS CRAMER: MBSR LAA a AM DUAL Poy- 
arkoff, 1914; Hinton, 1948)。 帕 氏 指 骨 , 骨 路 肌 是 唯一 的 裤 造 ,需要 炊 明 两 光 上 肉 皮 , 地 
能 由 幼 绳 转变 售 成 束 。 从 变态 类 的 成 嚼 都 有 或 多 或 少 的 肌肉 是 幼 强 期 所 没有 的 。 
在 肌肉 的 生长 过 程 中 , 骨骼 明 是 以 皮 肌 灯 礁 (tonofibrillae) 队 着 共 玫 皮 上 的 ,附着 玫 

度 的 两 向 支 吕 的 彼此 焉 紫 , 必 须 与 肌肉 的 兵 度 适合 ,如 果 太 近 则 肌肉 便 将 锣 脂 ， 如 
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果 太 速 则 只 肉 不 能 附着 , DEDEDE LA ERE, LEA ARLES 
着 的 成 熟 骨骼 塑 型 , SARE. ART Ae ELAR SY, 在 肌肉 其 
成 之 前 , 塑 型 的 表皮 鞠 已 钥 成 , 肌肉 仍 不 能 附着 於 其 上 , 故 必须 再 径 一 次 蛤 皮 (从师 
HRR, UNAS, 肌肉 地 能 附着 上 去 , 才能 发 生 作用 。 所 以 师 态 的 起 源 ， 
EIEN SL A EE BE, 师 期 之 所 以 不 能 行动 , 也 是 由 认同 样 原 
， 因 所 致 。 . 
帕 下 同上 蛙 指 出 ,根据 杜 根 (Diirken,1907) 研 究 , KEA BIRTE TILA, ZE 
焉 成 纪 期 亦 逮 没有 十 分 长 成 。 我 们 亡 篇 过 个 发 现 是 有 重要 意义 的 , ABS 
MAC LAE WED, 另 方 面 更 是 示 了 师 态 的 起 源 与 
翅 的 由 外 生 转 释 仿 内 生 , 起 肌肉 之 由 幼 期 发 盯 转 爸 坊 师 期 发 生 之 问 的 糙 一 的 天 傈 。 

_ SL EL ORE TH, 引起 了 成 幼 生 活 的 矛盾 , 巴 盾 的 发 展 , 演进 篇 成 幼 发 
育 的 分 化 , Se ERR, 在於 成 嚼 性 状 在 幼 期 之 被 抑止 , TPL Be I, HEAR 
THRE. TDA EE BE STEM IE, Be EE E URRE 
IE | 

Ac GENE FE RY OE PF LA SD SS EY, PEE I SRY 

PEI ABS A ASA A SE PP BE, SR RAE A Se 
一 , (ASAE SPS Bh, 长 育 是 回炉 的 过 程 , 过 两 个 方向 的 分 歧 , PE E Eh 
FLAG TIRE FE — HY. 


Ke M it 


SME Hite T LAH AYN, 现在 把 所 得 到 的 车 果 , 择机 粽 述 如 
下 ， | | 
ARE LAS REAR, ROARED, 小 的 起 源 和 公交 能 的 起 
源 。 关 从 过 三 个 问题 , 前 人 已 发 表 过 不 少 的 著作 ,引起 过 不 少 的 等 玲 , RAY 
O FRR KARRA EEA ORE, 而 往往 是 把 每 一 个 问题 抓 立 起 
Ati. BSN, RT RA LSE. E RA Rk 
‘Rt, ASR EWE RAS ME, WEE, 必然 有 它 的 拒 
次 条 件 ,如果 瞻 望 未 求 , 必然 有 它 的 一 定 作用 , EDA ae SES SE 
不 可 能 是 彼此 没有 关联 的 。 | 
FL MIRE, PAPEETE T ET BR YB, 过 个 行动 
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中 区 的 多 得 ; 是 有 其 先 光 条件 的 。 SEE ARIEN, — — P RRIEK ABE 
明 , ZE ERSAN, EEEE, 只 是 在 坎 后 的 发 育 过 程 中 失去 用 了 ; 
过 个 幼 期 行动 中 区 的 保持 与 发 展 , LAA. eR TAT h E 
以 后 ,整个 机 体 便 分 化 篇 刺 , 胸 、 腹 三 部 , 走 上 了 新 的 发 展 前 途 ， 而 行动 中 区 发 展 的 
精 果 ;产生 了 翅 。 浆 的 兰 生 狠 昆 屹 成 幼 癌 对 生活 条件 的 要 求 带 来 了 一 定 的 矛盾 , 由 
从 起 器 官 更 到 成 串 期 地 长 成 ,因而 在 成 幼 之 癌 , 体质 证 不 相同 ,行动 工具 典 活 动能 
为 亦 不 相同 ,如果 在 同 榜 条件 下 生活 , 便 不 如 会 发 生 矛 后 ; 过 个 矛盾 的 发 展 , 演进 入 
成 幼 发 育 的 分 化 , SREB AIMEE. CLR AOE RRR, E 
系列 中 , 每 一 步 肘 的 发 展 , 都 有 它 的 先决 条 件 , 而 其 本 身长 展 的 糙 果 , MKD 
的 发 展 的 先决 人 条件 。 泛 个 发 展 系列 , 可 以 简要 表示 如 下 ; 

” 显 胡 租 型 的 幼体 具有 行动 中 区 一 > 东 个 行动 中 区 的 保持 与 发 展 , i E E 
源 的 道路 一 > 昆 疲 行动 中 区 的 灯 粮 长 展 , 产生 了 起 一 > 却 的 疼 生 , a a ETA 
间 侣 来 了 一 定 的 矛盾 一 > 过 个 矛盾 的 发 展 , 演进 篇 成 巧 发 育 的 分 化 , MEAE 
发 至 形 式 的 起 源 。 

昆 盘 的 理想 租 型 ,在 现存 的 节 足 动物 中 , WER AS NE AE 
(Imms, 1947), 但 是 它 和 烷 合 类 上 比较 ， 素 少 萤 有 三 项 重 要 的 不 同 特征， (1) 生 将 孔 位 
HERK, © 行动 时 左右 两 按 的 足 交 赫 前 进 ，(3) Wes. 
Sh, MEAR REAM, TORR PRS, 另 方 
HAE EMMA ERR. AEST ES DR EAE ER 
件 。 在 节 足 动物 由 海 到 陆 的 发 展 过 程 中 , SAO EY OSU, PSSA Ae a eA 
提高 而 深 渐 延 逮 ,一般 襄 来 , 水 生 的 三 药 患 类 和 甲 区 类 幼 笨 出 孵 较 里, 较 原 始 的 多 
RA RAE Ne, HORI AE ORDER, EAS OAR 
少 ,具足 3 对 , PEO. MARRE, RR 
有 行动 中 区 存在 。 我 们 根据 种 种 事实 , 可 以 推 葵 昆 患 租 型 的 幼体 亦 是 如 此 , 过 个 幼 ， 
GOTO A, BEAT EM. 

FEARS CAROL, H BTA RE FS St, EARE RS 
PERM MMS, OR AE BRIE, Re A AERE 
壮 内 最 早 分 出 的 傍 支 。 强 尾 目的 地 位 , ERLE LI ae OY E 
站 个 目 和 所 有 共 他 昆 一 不 同 , 腹部 仅 由 OAR ae, 同时 它 又 保有 不 少 的 原 妇 特 
性 , 如 具有 和 角 和 后 器 .生殖 区 位 锥 便 面 , 生殖 孔 位 从 腹部 末 前 节 、 卵 作 整 体 分 割 等 等 。 
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Sn TTS LISTE EERO VON SUE RAY, 伊 姆 斯 则 主张 它 有 其 他 昆 
BAN, UPR AS BI. BIRSI AANA Ai A SE 
INTE, 它 的 窒 凶 的 腹部 和 触角 , “cy ON IE AUR A Ea 
似 , MEDI PAAR, 它 是 轻 由 幼 态 持 炉 的 道路 起 源 的 。 兆 其 重要 的 
是 弹 尾 目 的 存在 ;对 从 我 们 的 主张 ， 即 昆 吕 和 祖 型 的 幼体 具有 行动 中 区 的 主 忠 ， 是 一 
(SS DSR: 只 有 根据 过 个 主张 , EAE Be, NS 
原始 类 型 间 的 系统 并 傈 冰 题 ,可 以 得 到 合理 的 诉 明 。 

TAREE EA aA DE RR, vs MY SER 
而 来 的 , 35 (AE RADE EA SO, 第 一 是 强 体 行动 中 区 的 存在 ; 第 二 是 地 
球 上 高 大 柑 木 的 出 现 ;第 三 是 必须 沟 过 量 叙 到 质 攻 的 过 程 。 

CAS RI, KE AURATGE. RAT A 
起 的 发 生 方 式 ,指出 有 两 种 基本 不 同 的 形态 , -MENRE am 
MEH; 另 一 种 是 后 向 发 生 , MIR. RAMA PIR 
UATE, 典 妇 至 少 有 了 丙种 不 同 的 起 源 。 | 

ERRERA LRE, RARUS NER RRN A, ASERT 
CA. HOD , AFLP ASRS TA GED. 。 但 是 马 乓 的 两 个 方向 ， 
和 菜 氏 所 指出 的 两 个 方向 示 不 完 人 符合 ,号 是 纵 非 , 或 者 是 否 另 有 其 他 可 能 , £H 
前 均 人 向 网 作 定 座 。 

昆 吓 发 展 史 上 的 第 三 个 重要 步 又 是 全 区 驴 发 理 形 式 的 获得 。 要 了 解 过 个 于 
M, VTA RRR AREKE RE MN, AI ERAM. BREE 
WHOIS Hi — I, HE IS I, (EL 
SELFI sb 4h HE SPRY ELLE, PL TSE 而 对 锥 各 类 
TS AM, SPAM ED). BUNA TEE ASTER ST 
AMEE OY, ESE LY, FE LARP ER, 次 型 是 
EURIE, TELA LOR ESE. TEER, TARIA EEE 
FREN: HEISE ES MEME PY, Hy CIARA EY eR EMR, eR Be 
FES REY, Ee RG TE RAE 

EEA IAL RE DARA EE ERR EA Ae RR, BRE A SL 
Bh, EAST IBS EN, AREY, SUR ON RR, MIM 
ah, SR BS BY, PIE. PARERA A TE, 
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RAL, RPE, TURRRIERIGTA IS 
型 ,是 经 由 三 个 不 同 的 途径 来 解决 的 : BE MMPS, ESL 
所 走 的 道路 ;第 一 是 还 延 出 卵 , ACRE PY EE REL HIN, SEL RR 
类 所 走 的 道路 ;第 三 是 成 幼 生 活 及 发 育 的 分 化 , 到 是 全 区 训 类 所 走 的 道路 。 我 们 融 
想 原 始 的 原 属 态 类 , 幼 期 必然 是 陵 生 的 ， 由 雁 交 后 适 砍 从 水 生 , 过 个 发 育 尖 型 才能 
保存 迄今 。 

si AERC LA US 5-H, IR A ev A 
Ko EIAM, 如 晴 蜂 , Bee LA DAE, SEER A 
定 限度 , WIE LLY, AAR, REI, 上 成功 
发 育 的 分 化 与 师 访 的 产生 是 一 个 将 一 的 过 程 ， 四 於 成 幼 发 育 的 分 化 , ETME, 
由 基 师 妨 的 获得 ,推进 了 成 幼 发 育 分 化 的 发 展 。 在 至 殉 态 类 , Sea PR hah 
生活 条件 与 发 育 的 葡 一 , CSE ERE BR A ER PELE A, BEI M 
向 着 渤 两 个 不 同 的 方向 发 展 的 , RRA, Bey WR As 但 发 育 是 连续 的 
过 程 , HERE BT, 成 幼 发 育 的 分 化 是 沟 过 师 态 来 糙 一 的 。 
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THE ORIGIN AND EVOLUTION OF THE CLASS INSECTA 


SICIEN H. CHEN 
Institute of Eniomology, Academia Sinica 


Much has þeen written on the origin and evolution of the class Insecta. 
The three classic problems of the subject are: the origin of insects as a 
class, the origin of wings and the origin of holometabolism. In the past, 
these were often dealt with separately, each as an independant problem; no 
previous writer has yet been inclined to take sufficient notice of the impor- 
tance of their interrelationship and mutual connections, As evolutionary 
steps are chained, it is much more desirable that the problems, which repre- 
sent succesive steps in insect evolution, should be considered from the view- 
point of their chained relations. 
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1. The Three Principal Steps in Insect Evolution and _ 
Their Chained Relations 


Insects are descendants of Symphyla-like ancestors (Imms, 1947). The only 
fundamental change that is necessary to derive them from their Protosym- 
phylan ancestors seems to be the concentration of the locomotory function in 
the first three postcephalic segments, that is to say, insects could have evolved 
through the acquisition of a locomotory center. Considering the ancestral 
characters of insects, all evidence seems to indicate that in the ancestral form, 
the young larva hatched in a very early stage of development, in which 
there were only a small number of postcephalic segments and three pairs of 
legs. In other words, the primitive larva possessed a locomtory center at the 
time of hatching but it was lost in subsequent development by the acquisition 
of additional abdominal segments and legs. The retention and development of 
this larval locomotory center in the adult is the decisive step that leads to 
the appearance of the insect class. This is the first and most important 
feature in the history of insect evolution. - 

The second great step in insect evolution is the development of wings. 
With the acquisition of a locomotory center, the insect body is differentiated 
into three parts — head, thorax and abdomen. This differentiation of body 
structure opens new possibilities for further evolution, and as a consequence 
of the development of the locomotory center, wings developed. 

The possession of wings affords the insects the capacity of flight and of 
conquering the air, but it also brings about a definite contradiction between 
the larva and adult in their conditions of life. For the wings acquire their 
function only in the adult stage, while the larva of the primitive winged 
insects, as evidenced by those of Epimetabola and Prometabola, probably left 
the egg in a rather early stage of development. With this difference in the 
body constitution and the means of locomotion, the larva and adult could 
scarcely be confined to the same way of living; and the result of this contra- 
diction brings about a differentiation in the separate directions of development 
between these two stages of insect life. This is the third great step in insect 
evolution which culminates in the Holometabola. 

Therefore, it is very clear that these three principal steps form a chain 
in the history of insect evolution: each has its past conditions as prerequisite 
and itself acts as- prerequisite for the next. Briefly, we may summarize as 
follows: 

Existence of a locomotory center in the ancestral larva—retention and 


0 = ËE A 学 报 ES 





development of the larval locomotory center in the adult, appearance of insect— 
further development of the locomotory center, appearance of wings 一 contradic- 
tion between the wingless larva and winged adult in conditions of life 一 diffe- 
rentiation of the conditions of life and of the directions of development be- 
tween larva and adult, appearance of Holometabola. 


2. The Acquisition of Locomotory Center and 


the Origin of Insect 


De Beer (1930) was the first to express the view that insects are neote- 
nous myriapods. He compared the adult insect with the larvae of Diplopoda 
such as Iulus, and suggested that insects have evolved from such a creature 
by a process of sexual precocity, or neoteny (fig. 1). - His view was met with 
strong objections from both Tillyard (19381) and Foxon (1935) on the ground 
that firstly, insects are not neotenous diplopods; and secondly, the majority 
of diplopod larvae do not have the three pairs of legs on successive segments, 
but have one segment devoid of appendages between two of leg-bearing 
segments. Of these arguments, the first is certainly untenable since the 
Diplopoda are not to be considered as closely related to the primitive imsectan 
stock; but with regard to the second, as Dawydoff (1928) has pointed out, the 
original position of the legs are on the 2-4 postcephalic segments, while the 
first postcephalic segment belongs to the head, corresponding to the post- 
maxillary metamere of .the embryo. Hence, though the diplopods are not direct 
fore-runners of insects, the legs in question are of the same segmental position, 
comparable and homologous to those of insects, 

The view developed in the present paper is a derivation of the theory 
of de Beer, i. e,, insects have originated by the acquisition of a locomotory 
center, which was realized by the retention and development of a larval loco- 
motory center, originally present in the insect ancestor, We have discussed 
the subject in the Chinese text, and given reasons to believe that in the 
insect ancestor. the theoretical “Protosymphyla”, the young larva hatched in 
a state with the required locomotory center. In this respect, the origin and 
phylogenetic position of the Collembola is of great interest. 

Tiegs (1940) has pointed out that “the Collembola are distinguished by 
a number of characters which they have in common with diplopods and 
Symphyla, but with no other insect — the total cleavage of egg, mesodermal 
salivary glands, a gonad of the myriapod type, and organs of Témésvary. They 
exhibit, further, sexual precocity.” On such evidence, Imms (1936) has advan- 
ced the hypothesis that the Collembola have originated independently of 
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other insects, from more primitive Symphyla-like myriapods, but that they 
owe their most distinctive feature — the reduction of abdominal segments — to 
arrested development of a precociously sexually mature ancestor. 

In considering the problem, we have arrived, in the present study, at 
the following conclusions: | 

(1) Contrary to the view of Imms, the Collembola are certainly true 
insects and have a common origin with the other insects. Though very 
different from the Protura, the two orders have several characters in common 
and represent probably the earliest offshoot of insect evolution. The charac- 
ters common to both orders are: the position of the gonopore on the penul- 
timate segment of the abdomen, the position of the gonads on the ventral 
surface of the mid-gut), the presence of Témiésvary organs”? and the absence 
of cerci. 

(2) As Imms claimed, the Collembola almost certainly originated by a 
process of sexual precocity or neoteny. They possess several important neo- 
tenic characters such as the reduction of abdominal segments, the possession 
of only four antennal segments, the resemblance of their ovary to that of the 
larval Symphyla, etc. 

Hence, the existence of the order Collembola in the class Insecta is a 
fact that lends definite support to our present view, i. e., the insect ancestor 
. possessed a six-legged and oligomerous larva from which the true insect arose. 
It is only on this view that the origin of the insect class can be most plau- 
sibly explained. 


3. The Development of the Locomotory Center 


and the Origin of Wings 


The paranotal theory claims that wings were developed from lateral 
tergal expansions, or paranota, of the thorax. This theory is generally accep- 
ted to-day. The development of the paranotal expansions which led ultimate- 
ly to the development of the wings could be effected only under certain 
conditions. First of these is the previous existence of a locomotory center in 
the insect body, it is only along this center, which is also more or less near 
the center of gravity of the body, that the paranotal expansions could develop 
into wings. The primitive winged insects had paranotal expansions on all 
segments of thorax and abdomen, but only those of the meso- and metathorax 


1). In all other insects, the gonads lie dorso-laterally to the mid-gut. 
2). Itis to be pointed out here that the presence of these organs in Protura is a fact 
. not yet wholly ascertained. 








ultimately developed into wings. Thus the development of wings may be 
regarded as a consequence of the development of a previously existing locomo- 
tory center of the insect. The second condition is that insects must be able 
to climb up tall trees before they could acquire their wings, for the evolution 
of the winged insects could not be effected prior to the evolution of tall trees. 
The swampy forests of the early Carboniferous or late Devonian afforded the 
necessary stage for wing-evolution in insects. Thirdly, as it is often suggested, 
the insects must have had a Propteroid stage with the paranotal expansions 
functioning as gliding planes before they became true wings. 

Recent workers on insect phylogeny tend to favour the view of a poly- 
. phyletic origin of the winged insects. Martynov (1924) recognised two lines of 
evolution in the Pterygota: the Palaeoptera and Neoptera; Lemche (1940) claim- 
ed two separate origins for the wings of insects: the Plagioptera and 
Opisthoptera (fig. 4-5). It is quite possible that winged insects are not a 
monophyletic group, they might have diverged during the Propteroid stage in 
their evolution. But the view of Martynov and Lemche are not fully in 
accord, for the Palaeoptera of the former comprises three groups:- Palaeodic- 
tyoptera, Odonata and Ephemerida, while the Plagioptera of the latter contains 
only two, the Ephemerida not being included. So the question needs further 
study. 


4. Types of Insect Post-Embryonic Development, the 
Divergence of Development between Larva and 


Adult and the Origin of Holometabolism 


The most primitive type of insect post-embryonic development is ana- 
morphosis. Among the living insects, the Protura are the only group which 
has retained this type of development; they may be called Anamorpha or 
Anametabola. From the Anametabola were derived the Epimetabola in which 
the young leaves the egg as a miniature of the adult (Collembola, Diplura 
and Thysanura). The Epimetabola gave rise to the Prometabola (Ephemerida), 
and from the latter were derived, on the one hand, the Heterometabola (all 
Exopterygota other than Ephemerida), and on the other, the Holometabola 
(Endopterygota ). These are the five principal types of insect post-embryonic 
development and their origin (fig. 13). . 

Prometabolism, the most primitive type of development in the winged 
insects, is characterised by possessing two adult instars (subimago and 
imago), polypod larva and “direct development” (fig. 14, II). The Holometabola 
resemble the Prometabola in having two adult instars (pupa and imago) and 
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polypod larva (in primitive forms), but differ in “indirect development (fig. 
14 JID. The Heterometabola resemble the Prometabola in the nature of deve- 
lopment, but having only one adult instar and oligopod larva (fig. 14, D. 

These five principal types of insect development represent each a defi- 
nite stage in the history of insect evolution, but they are very variable and 
from them various secondary types were derived. For instance, the Remeta- 
bola, Homometabola, Parametabola and Allometabola of Weber (1933) are 
secondary types derived from the Heterometabola. 

The contradiction in conditions of life between the young and adult in 
the winged insects was solved in three different ways corresponding to the 
three different types of development: (1) adaptation of the young to aquatic 
life — this is the way of the extant Prometabola; (2) retardation in time of 
hatching (i. e., larva hatched in a more advanced stage of development) — 
this is the way of the Heterometabola; (8) differentiation of conditions of 
life and divergence of development between larva and adult — this is the 
way of the Holometabola. In the primitive Prometabola, the young was 
almost certainly terrestrial in origin, but the type has been preserved to the 
present from being adapted to the aquatic milieu. 

The divergence Of development between larva and adult and the. acqui- 
sition of a pupal instar in the Holometabola form one and same process. 
The divergence of development gave rise to the pupal instar. 


